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RESUMO

O objetivo do presente artigo ¢ apresentar a importancia da utilizacdo da tecnologia da
inteligéncia artificial desde o seu surgimento até a atualidade, em todos os campos do
conhecimento com um avango exponencial no numero de registro de patentes em todo o mundo,
com énfase da aplicagdo na drea médica, possibilitando que inimeras vidas sejam salvas devido
a diagnosticos precoces, cirurgias menos invasivas, mais precisas ¢ com reducao do periodo
pos operatdrio, gerando menores custos em todas as etapas, desde o diagnodstico até a total
recuperagdo do paciente. A metodologia utilizada no estudo foi a pesquisa qualiquantitativa,
através de dados bibliograficos secundarios, obtidos através de pesquisas em publicacdes,
disponibilizadas em banco de dados e da prospec¢ao na base de dados do The Lens. A partir
dos resultados obtidos das andlises realizadas nos documentos pesquisados ¢ possivel se
constatar que a tecnologia da inteligéncia artificial surgiu para revolucionar o mundo onde
vivemos e trabalhamos, com inovacdes disruptivas de dispositivos médicos, comprovadas
através do elevado numero de patentes na medicina, levando ao entendimento de que a maquina
surgiu para conviver de forma simbiotica com o ser humano.

Palavras-Chave: Inteligéncia Artificial. Medicina. Patentes.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to present the importance of using artificial intelligence technology
from its inception to the present, in all fields of knowledge with an exponential advance in the
number of patent applications worldwide, with emphasis on the application in medical area,
allowing countless lives to be saved due to early diagnoses, less invasive, more accurate
surgeries and reduced postoperative period, generating lower costs at all stages, from diagnosis
to full recovery of the patient. The methodology used in the study was the qualitative and
quantitative research, through secondary bibliographic data, obtained through research in
publications, made available in databases and prospecting in The Lens database. From the
results obtained from the analyzes performed in the researched documents it is possible to see
that artificial intelligence technology has emerged to revolutionize the world where we live and
work, with disruptive innovations of medical devices, proven through the high number of
patents in medicine, leading to the understanding that the machine emerged to live
symbiotically with the human being.

Keywords: Artificial Intelligence. Medicine. Patents.
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3.1 INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) ndo surgiu nos dias atuais, embora muitos pensem que sim.
Ela rompeu fronteiras ao longo dos dois tltimos séculos e atualmente desponta com mais énfase
e importancia devidos as novas tecnologias e conhecimentos existentes, com iniimeras
aplicabilidades comprovadas, identificadas através da andlise das patentes depositadas em todo
o mundo, modificando a forma de viver da humanidade.

Segundo Ribeiro (2010, p. 8), “a inteligéncia artificial ¢ uma ciéncia multidisciplinar
que busca desenvolver e aplicar técnicas computacionais que simulem o comportamento
humano em atividades especificas”

Segundo dados da OMPI sobre as tendéncias da tecnologia em 2019, a inteligéncia
artificial tem presenca dominante nas patentes, estando incluida em mais de um tergo de todas
as invengdes apresentadas.

A inteligéncia artificial ¢é util e aplicavel em todos os campos do conhecimento, por isso
se desponta com um crescimento elevado no numero de patentes depositadas e concedidas,
principalmente a visdo computacional, no reconhecimento de imagens, aparecendo em 49% de
todas as patentes relacionadas a Al e com crescimento médio anual de 24% (OMPI, 2019).

Em um passado, ndo muito distante, viamos o surgimento da inteligéncia artificial nos
filmes como algo futurista, muitas vezes como algo para um futuro remoto e inalcangavel para
a geracao do século XX. O entendimento nessa época era que a inteligéncia artificial seria
responsavel pela substitui¢ao e controle do ser humano pela maquina, o que era visto como algo
catastrofico para o futuro da humanidade.

Hodiernamente o que percebemos ¢ que esse entendimento era equivocado e que a
inteligéncia artificial esta ai com um novo mundo de possibilidades que devem ser exploradas,
através de ferramentas e métodos, em beneficio do homem. Com o avango da inteligéncia
artificial verificamos que ndo somos mais as Unicas fontes capazes de criar, muitas sdo as
criagdes de ndo-humanos.

Os investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) na area tecnologica estdo em
franca expansdo, proporcionando o surgimento de inumeras invengdes desenvolvidas com a
utilizagdo de IA e necessitando da concessdo das patentes com uma maior celeridade dentro do
pais.

Patente “¢ um titulo de propriedade temporaria sobre uma invengdo ou modelo de
utilidade, outorgado pelo Estado, aos inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou

juridicas detentoras de direitos sobre a criagdo” (INPI, 2018). A Lei 9.279/96, (Lei de
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Propriedade Industrial), prevé no seu art. 82 que para a concessio de uma Patente de Invencio
(PI) é necessario que atenda a trés requisitos: novidade, atividade inventiva e aplicagdo
industrial. No seu art. 9° existe a previsao de patenteabilidade de Modelo de Utilidade (MU),
quando um objeto de uso pratico, ou parte deste, suscetivel de aplicagdo industrial, que
apresente nova forma ou disposi¢do, envolvendo ato inventivo, que resulte em melhoria
funcional no seu uso ou em sua fabricagao.

A vigéncia de uma Patente de Inven¢ao no Brasil € de 20 anos e de Modelo de Utilidade
¢ de 15 anos, ambos contados da data do depdsito no Instituto Nacional de Propriedade

Industrial (INPI).

3.2 REVISAO DE LITERATURA

3.2.1 Historico da Inteligéncia Artificial

Os estudos sobre inteligéncia artificial foram iniciados no século passado, ou seja, no
século XX, mais precisamente na década de 50, quando o professor estadunidense John Mc
Carthy, matematico e pesquisador da area de ciéncias da computagao, falecido em 24 de outubro
de 2011, criador da linguagem de programacdo Lisp, a mais antiga linguagem para
desenvolvimento da [A, que proporcionou aos robos jogarem xadrez com os humanos e o termo
“Inteligéncia Artificial” (WIPO, 2019).

Entre os meses de junho e agosto de 1956, um grupo de cientistas selecionados por Jonh
McCarthy, se reuniram no Campus Dartmouth College em Hanover, New Hampshire, EUA,
em um Projeto de Pesquisa de Verdo em Inteligéncia Artificial em Dartmouth, para discutir
sobre o processo de automagdo, possibilitando que maquinas exercessem tarefas humanas
(WIPO, 2019).

Segundo a WIPO (2019), desde essa época mais de 1,6 milhdes de publicagdes
cientificas envolvendo inteligéncia artificial foram realizadas e quase 340 mil depositos de
pedidos de Patente de Invencao relacionada a inteligéncia artificial foram feitos, devido aos
avangos na area computacional e de tecnologia da comunicagdo € com avanco no volume de
dados, que cresceram nas ultimas décadas, proporcionando uma expansdo de novas areas para
a utilizacdo da inteligéncia artificial.

Podemos citar o Marcos Historicos no desenvolvimento da IA, com o avango dos

pedidos de patente (WIPO, 2019), conforme quadrol:
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Quadro 1 - Marcos Histdricos no desenvolvimento da Inteligéncia Artificial

PERIODO MARCOS
1956 Primeira mengao do termo "AI".
1956 - 1974 Anos dourados de financiamento do governo.
1974 - 1980 Expectativas  irrealistas juntamente com

limitacao de capacidades.

1980 - 1987 Baseada no conhecimento de sistemas

especializados novo otimismo e foco.

1987 - 1993 Colapso repentino de hardware especializado.

1993 - 2011 Al comega a ser impulsionada, aumento do
otimismo com a expansdo do uso de

computadores, sucessos retornam.

2011 -2019 Mais dados aumentando a conectividade e maior
poder do computador trazendo novos avangos e

um boom de patentes de TA

Fonte: Adaptado de WIPO, (2019).

A inteligéncia artificial comegou a se destacar mundialmente a partir do surgimento do
supercomputador Deep Blue, da IBM, primeira maquina a vencer em 1996 Garry Kasparov,

campeao mundial de xadrez (WIPO, 2019).

3.2.2 Classificacdo de Patentes

Todas as publicagdes de pedidos de patentes estdo classificadas de acordo com a area
tecnologica a qual pertencem. O Instituto Nacional de Propriedade Industrial - INPI, utiliza a
Classificacdo Internacional de Patentes - IPC e, desde 2014, a Classificacdo Cooperativa de
Patentes - CPC para classificar os pedidos. O objetivo da classificacao de patentes € a criagdo
de uma ferramenta de busca para que seja possivel a recuperacdo de documentos de patentes
pelos escritérios de propriedade intelectual, e de todos os interessados em identificar a
novidade, fazendo a avaliagcdo da atividade inventiva de divulgacdo técnica nos pedidos de
patentes (INPI, 2019).

O sistema de classificagdo internacional IPC foi criado a partir do Acordo de
Estrasburgo, em 1971, possuindo divisdo em classes de A a H, referentes as areas tecnoldgicas
e, cada classe possui, de forma hierarquica, subclasses, grupos principais e grupos. A

classificacdo internacional CPC, foi langada em janeiro de 2003, em decorréncia da cooperagao
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entre os Escritorios Europeu de Patentes (EPO) e o Norte-Americano de Patentes e Marcas
(USPTO), com base no IPC, e sendo mais detalhado que este (INPL, 2018).

Portanto, a CPC ¢ uma classificacdo que possui um maior detalhamento, permitindo
maior precisdo nas buscas e recuperagao de documentos de patentes, reduzindo o nimero de
palavras chave necessarias na busca. Tem aproximadamente 250.000 grupos em relagao ao IPC,
que tem aproximadamente 70.000 grupos, sendo mais facil ao identificar o grupo a qual a
patente pertence relacionar outros pedidos de patentes com a mesma finalidade. O conjunto de
patentes ja classificadas pela CPC, representa um percentual de todas as patentes mundiais, com

aproximadamente 40 milhdes de documentos (INPI, 2018).

3.2.3 Patentes em Inteligéncia Artificial

Para o Diretor Geral da OMPI Francis Gurry (2019) “a inteligéncia artificial ¢ uma nova
fronteira digital que tera profundo impacto no mundo, modificando a maneira como vivemos e
como trabalhamos”. Tal afirmativa pode ser comprovada através da analise dos dados referentes
as patentes, publicado pela OMPI, no Estudo sobre as Tendéncias da Tecnologia em 2019

A publicacdo apresenta a investigacdo das tendéncias em tecnologia de IA, com o
objetivo de verificar quais as areas onde ocorrem o maior nimero de inovagdes em [A, quais
as empresas, instituicdes que se utilizam da IA e o mercado futuro que se utilizard dessa
tecnologia.

A OMPI (2019) compreende que as tecnologias relacionadas a IA estdo agrupadas em
trés dimensdes: a aprendizagem automatica, as aplicacdes funcionais como o processamento
vocal e a visdo computacional, bem como os diversos campos de aplicagdo, seus usos atuais e
futuros e os impactos que provocardo na area juridica, ética, médica, seguranca de dados dentre
outras.

Segundo a OMPI (2019), as invengdes referentes a [A, desde o seu surgimento na década
de 50, e as publicagdes de textos cientificos vém crescendo ao longo do tempo com cerca de
340.000 e 1,6 milhoes respectivamente, com mais da metade das invengdes publicadas a partir
de 2013. Na ultima década houve um decréscimo na relagdo artigos cientificos e invengoes de
8:1 em 2010 para 3:1 em 2016, revelando uma alteracdo da pesquisa teorica em IA para a
aplicacdo pratica.

Os registros de patentes de alguns setores tém crescido mais que outros como podem
ser verificados através dos dados fornecidos pelo OMPI (2019). Os registros de patentes que

tém relacdo com a aprendizagem automatica detém mais de 1/3 de todas as invengdes
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identificadas e apresentam um crescimento médio anual de 28%, com 20.195 pedidos de
patentes registrados em 2016 comparando-se com 9.567 em 2013, sendo que as redes neurais e
a aprendizagem profunda apresentam o maior crescimento em termos de patentes registradas.
Entre 2013 e 2016 houve um crescimento anual de 46% no registro de patentes em redes neurais
e a impressionante marca de 175% em aprendizagem profunda (OMPI, 2019).

Nas aplicagdes funcionais de inteligéncia artificial a que mais se destaca ¢ a visdo
computacional, estando incluido o reconhecimento facial, atualmente bastante utilizado,
contribuindo para a identificagdo de individuos procurados pela justica, com mandados de
prisdo a serem cumpridos. A visdo computacional possui um crescimento médio anual de 24%,
sendo mencionada em 49% de todas as patentes que tenham rela¢do a inteligéncia artificial
(OMPI, 2019).

As patentes que tém relagdo com a inteligéncia artificial, apresentam os maiores indices
de crescimento anual, se comparadas aos outros setores da tecnologia, que foi de 10% entre
2013 e 2016. A patentes relacionadas a IA ndo apenas revelam técnicas e aplicagdes de
inteligéncia artificial, mas também os campos de aplicacdo ou uma industria (OMPI, 2019).

Nao s6 a industria estd explorando comercialmente a inteligéncia artificial, mas também
diversos setores da sociedade. Quase 70% das invengdes relacionadas a inteligéncia artificial
apresentam combinagdes entre campos, técnicas e aplicacdes, que devem ser observadas,
devido ao rapido desenvolvimento em IA, como por exemplo: aprendizagem profunda com
visao computacional, visdo computacional com transportes, telecomunicagdes e seguranca,
engenharia com processamento de linguagem natural, assim como aprendizagem automatica

com ciéncias médicas e da vida (OMPI, 2109).

3.2.4 Inteligéncia Artificial aplicada na area de satide

O uso da inteligéncia artificial vem se intensificando na area de saude com o uso de
algoritmos que facilitam desde a administragdo de medicamentos até o cruzamento de
informacdes que podem ser armazenadas e compartilhadas promovendo avancos na prevengao
e tratamento de diversas doencas e possibilitando que os profissionais envolvidos possam
acompanhar e realizar procedimentos cirirgicos nos pacientes em tempo real, mesmo que
estejam a distancia.

O desafio ¢ grande para que a tecnologia desenvolvida através da inteligéncia artificial
continue a avangar, ¢ necessario que ocorra a capacitacao de todos os envolvidos, com a

conscientizacdo da importancia da nova tecnologia ndo s6 dos profissionais, mas também dos
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pacientes, que muitas vezes tém resisténcia em aceitar os avangos tecnoldgicos, por medo do
desconhecido. Atualmente diversas cirurgias, minimamente invasivas, ja sdo realizadas com a
utilizacao de bragos robodticos, com maiores beneficios para os pacientes, como diminuicao de
perda sanguinea durante o procedimento, um pds-operatdrio mais rapido, com um menor tempo
de permanéncia hospitalar.

Segundo Lobo (2018, p. 5), nos Estados Unidos, 32% dos erros médicos sdo devidos a
problemas na relagdo médico-paciente, exame clinico deficiente, ou falha devido a avaliacao
dos dados e resultados de exames, destacando ainda a necessidade de se reavaliar as praticas
médicas com objetivo de garantir que em uma consulta o paciente seja ouvido e receba toda
orientagdo pertinente.

Ainda segundo Lobo (2018, p. 3), a comunicagao entre médico e paciente via internet e
smartphone, o uso de computadores, a utilizagdo de dispositivos vestiveis e corporais para
obtencdo de dados (wearable device), telemedicina e abordagem multidisciplinar, otimizaram
o desempenho do médico no atendimento do paciente.

Geralmente existem uma série de obstaculos na comunicagdo entre médico e paciente a
comegar pelos termos proprios da area médica, passando por questoes culturais e de formagao
dos profissionais nas faculdades, além de uma grande assimetria de informacdo. Para Topol
(2015, p. 6), a assimetria de informagdo certamente ird diminuir 8 medida que os pacientes t€ém
mais acesso a informacdo de satde disponibilizada pela internet.

Conforme Guarizi e Oliveira (2014, p. 35), existe um consenso entre os articulistas da
area médica que a inteligéncia artificial ¢ de extrema importancia, pois permite através do relato
do diagnostico de paciente criar uma base de conhecimento especializado, permitindo uma
grande eficicia no resultado das patologias. Podendo estes sistemas auxiliar especialistas
humanos e, em alguns casos, mesmo especialista com menos conhecimento na area da satde,
chegar e melhores resultados. Ademais, o proprio sistema, usaria uma linguagem apropriada
para explicar ao paciente os resultados e o processo utilizado para atingi-lo.

Ademais, Lobo (2018, p. 6), propde mudangas na pratica médica, de modo que seja
reservado mais tempo para que o médico possa ouvir, obter e analisar dados dos pacientes, em
seguida explicar e propor solugdes para o problema utilizando a inteligéncia artificial. Dentre
as medidas sugeridas utilizando inteligéncia artificial, podemos citar: uso de linguagem
acessivel ao paciente utilizando termos compreensiveis, “tradu¢do” feita através da propria
maquina; uso de equipamento que permita interacdo rapida e facil entre médico e paciente
através de computadores e smartphone; emprego de tecnologias que permitam a obtencao de

dados do paciente como dispositivos vestiveis ou disponiveis no smartphone; emprego de

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 5, n. 2, p. 49-68, maio/ago. 2020. m
https://www.revistas.uneb.br/index.php/scientia



Arminda Ursula Pereira Baqueiro; Cleber Ferreira Sena; Wagna Piler Carvalho dos Santos

tecnologia de reconhecimento de imagens em vdrias areas como radiologia, oftalmologia,
dermatologia, cardiologia, etc.; uso de sistema de suporte para a decisdo clinica orientada a
partir dos sintomas e sinais obtidos do paciente, assim como, as hipoteses de diagnosticos,
exames ¢ tratamentos prescritos; telemedicina voltada ao atendimento de areas remotas;
disponibilizagdo de prontuarios eletronicos inteligentes, etc.

Muitas sdo as aplicacdes da [A na area da satide como por exemplo, o diagndstico
precoce de doencas potencialmente fatais, como o cancer, ja que com os equipamentos atuais
as anomalias podem ser detectadas com uma maior facilidade e seguranca. A telemedicina ¢
outra grande contribui¢do da IA, pois possibilita que vidas sejam salvas, mesmo que o
profissional de satide esteja a quildmetros de distdncia. Muitas vezes a maquina sera a
responsavel por salvar uma vida em caso de urgéncia, como por exemplo no processamento e
analise de imagens de exames realizados, ja que esse processamento ¢ analise ¢ muito mais
rapido que o olhar humano.

O uso da inteligéncia artificial pode contribuir de forma significativa para minimizar
muito dos problemas encontrados na area médica permitindo inclusive que o médico possa
otimizar sua atividade, investindo mais tempo diretamente no paciente. A inteligéncia artificial
estd ai ndo para substituir os profissionais, mas sim para auxilid-los, com novas tecnologias,
bastando que se capacitem para atuarem em conjunto, pois a inteligéncia artificial complementa

a inteligéncia humana.

3.3 METODOLOGIA

Para a investigacdo objeto do presente trabalho foi utilizada a pesquisa descritiva
qualiquantitativa, com pesquisa teorica ¢ levantamento de dados bibliograficos secundarios,
obtidos através de consultas em publicacdes, disponibilizadas em banco de dados, instituicdes
publicas nacionais e internacionais e da prospec¢do na base de dados do The Lens, utilizando
como palavras chave “medical artificial intelligence”. Também foi utilizada a base de dados do
INPI. A abordagem tem como principal objetivo conhecer a dindmica, evolugdo e o impacto
das novas tecnologias baseadas em inteligéncia artificial aplicada, em especial, na drea médica.

Pode-se observar que com aumento da capacidade computacional, armazenamento de
dados, comunica¢do em rede, entre outros fatores, houve um crescimento significativo do
numero de depdsito de pedidos de patentes a partir de 2003. Também pode ser observado que,
por envolver alta tecnologia, os Estados Unidos da América lideram em nimero de pedidos de

patentes, sendo seguido por Japao, China e paises desenvolvidos da Europa (OMPI, 2019).
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Ao final, sdo apresentadas as principais aplicacdes da nova tecnologia baseada em
inteligéncia artificial, e seus impactos sobre a atividade médica e seu maior interessado, o

paciente.
3.4 DISCUSSAO

Os avangos da tecnologia envolvendo a inteligéncia artificial podem ser comprovados
com o aumento no numero de patentes de acordo com dados da OMPI (2019), apresentado no

grafico 1.

Grafico 1 - Crescimento anual do nimero de patentes utilizando Inteligéncia Artificial de

2013 a 2016
33%
23%
TRANSPORTES TELECOMUNICAGOES ~ CIENCIAS MEDICAS E DA EQUIPAMENTOS
VIDA PESSOAIS INFORMATICA E
IHM

Fonte: Adaptado de OMPI, (2019).

Os dados apresentados pela OMPI (2019) demonstram que a area de transportes
apresenta uma posi¢do de destaque no crescimento no niimero de patentes relacionadas a
inteligéncia artificial entre os anos de 2013 e 2016. Em 2016 ocorreram 8.764 registros, sendo
que nessa categoria de transportes merece destaque o setor aeroespacial e de aviagao com 1.813
registros e veiculos autonomos com 5.569 registros. Vale ressaltar que em 2006 a area de
transportes detinha apenas 20% dos pedidos de patentes em IA passando para um ter¢o dos
pedidos em 2016.

Seguindo o setor dos transportes, as telecomunicagdes tiveram um crescimento anual de
23% entre 2013 ¢ 2016, com 6.684 registros em 2016, com um crescimento mais significativo

na area de redes de informatica, radiodifusdo e televisdo.
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Percebemos que de acordo com o levantamento realizado pelo OMPI, (2019) a 4rea das
Ciéncias Médicas e da Vida apresenta um crescimento no nimero anual de patentes
relacionadas a 1A, com 4.112 registros em 2016, seguida, com 11% da area de equipamentos
pessoais, informatica e interface homem-maquina (IHM), com 3.977 registros, com destaque
para o subcampo da computacdo afetiva que reconhece emocdes humanas (OMPI, 2019).

Outras areas também vém apresentando avancos com a utilizacdo da inteligéncia
artificial como a agricultura, cidades inteligentes, informatica governamental, assim como o
setor financeiro e bancéario.

A inteligéncia artificial promete uma revolu¢do na maneira como vivemos e
trabalhamos, contudo, apesar da prometida revolucao se processar através de maquinas, a area
medica pode ser profundamente beneficiada ao diminuirmos a deficiéncia do exame clinico na
atencao médica, inclusive reduzindo a necessidade de exames complementares com a inser¢ao
do computador cada vez maior na medicina e na satde publica.

Com o avanco na tecnologia da inteligéncia artificial e a criacdo de algoritmos que
simulam a capacidade de aprendizagem e de comunicagdo proprias da mente humana, surgiram
iniimeras aplicagcdes na area médica, possibilitando diagnosticos mais rapidos e precisos,
facilitando o desempenho dos profissionais desde a ampliacdo da capacidade de atendimento,
o tratamento mais adequado até a prevenc¢ado de diversas doengas, devido a imensa capacidade
de armazenamento de dados dos computadores que permitem que seja feito o cruzamento de
informacdes com respostas mais rapidas, podendo ser acessadas em qualquer lugar do mundo
e com isso salvando inumeras vidas.

A tecnologia atual utilizando a inteligéncia artificial pode ser encontrada em diversas
especialidades medicas, como nas cirurgias, proporcionando aos cirurgides intervengdes com
maior precisdo e redu¢ao no periodo de recuperacdo dos pacientes, ja que as cirurgias podem
ser realizadas com pequenas incisdes, portanto menos traumaticas. As cirurgias realizadas com
autilizacdo de robds t€ém menor nimero de complicagdes pos-cirurgicas, com redugao do tempo
de hospitalizagao e dos custos hospitalares.

Nao s6 no ambito cirurgico a tecnologia da inteligéncia artificial estd presente e traz
grandes beneficios, podemos citar: o diagnostico precoce de doencas através do cruzamento de
dados, imagens e informagdes coletadas em todo o mundo e armazenados em computadores
que sdo capazes de forma mais minuciosa e apurada, detectar anomalias muitas vezes nao
percebidas pelos médicos e quando percebidas muito tempo ja se passou, tornando em diversos

casos a cura impossivel.
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Podemos continuar exemplificando as inumeras areas de aplicagdo da inteligéncia
artificial dentro da medicina, j4 que as inovagdes aceleraram exponencialmente na ultima
década, desenvolvendo possibilidades disruptivas dos dispositivos médicos, modificando para
sempre o papel do médico, que deixara de diagnosticar para ter como principal habilidade a de
verificar se a maquina apresentou o resultado correto, comprovando que a maquina ndo ira
substituir o médico, ele continuara sendo indispensavel, existird uma verdadeira simbiose entre
o ser humano e a maquina.

Para demonstrar a evolugdo do uso da inteligéncia artificial na medicina a pesquisa faz
analise dos documentos de pedidos de patentes usando a base de dados do The Lens (2019). Os
dados apresentados sdo do periodo de 1976 até 2019. Vale ressaltar que em razdo dos dados
terem sido levantados em setembro de 2019, ano ainda em curso, devem ser vistos e analizados

com as devidas ressalvas.

Gréfico 2 - Numero de documentos de patentes publicados por ano

7.000+
68,5004
6.000+
5.500
5,000

4500

*
=)
=
=

Document Count
2 g
5 8
L

o
=1
1

=1

=1

51
L

1,500+

1,000 4

o o " T T T
1880 1885 1800 1885 2000 2005 2010
Year

Fonte: THE LENS, 2019.

T
2015

Através do Grafico 2, podemos observar um crescimento exponencial do nimero de
documentos publicados entre os anos de 1976 e 2019 sobre patentes na drea médica, utilizando
inteligéncia artificial. O nimero méximo de documentos publicados foi de 6.857 em 2018. Vale
ressaltar que no ano de 2019, até a data em que ocorreu a pesquisa, existiam 6.143 documentos,
sendo dificil prevé se ao final do ano de 2019 o nimero de documentos publicados ird superar
ou nao o ano anterior.

E possivel também observar que houve um expressivo aumento do nimero de
documentos de patentes a partir do ano de 2001, ocasido em que houve uma explosao de

publicacdes cientificas sobre inteligéncia artificial, fato que ndo ocorreu apenas na area médica,
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mas sim em todas as areas do conhecimento humano, segundo dados do estudo da OMPI sobre

as tendéncias das tecnologias em 2019.

Grafico 3 - Numero de documentos de patentes por inventor
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O Grafico 3 mostra os principais inventores com seus respectivos numeros de
documentos publicados. Entre os autores que mais se destacaram podemos citar Roderick Hyde,
Lowell Wood Jr e Eric Leuthardt, que publicaram, respectivamente 500, 450 e 340 documentos
de patentes.

Em consulta a base de dados do The Lens foi observado que houve um crescimento
gradativo do ntimero de documentos publicados a partir de 2008, ocorrendo o seu apice entre
2010 a 2013, para os inventores supracitados.

Os dados corroboram a declaracao feita pelo diretor-geral da OMPI, Francis Gurry, de
que houve um salto significativo no numero de pedido de patentes mais ou menos a partir de

2013, usando inteligéncia artificial (OMPI, 2019).
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O Gréafico 4 apresenta que os dez maiores proprietarios de patentes baseadas em

inteligéncia artificial para uso na adrea médica sdo dos Estados Unidos da América. A Samsung

Electronics, embora seja uma empresa da Coreia do Sul, faz seus depdsitos de patentes através

de seu escritério no Estados Unidos da América e destaca-se em relagdao as demais com 3.812

documentos de patentes. Nas posigdes subsequentes encontramos International Business

Machines Corporation e Microsoft Technology Licensing com 1.138 e 719 documentos de

patentes, respectivamente.

A predominancia de proprietarios de patente baseadas em inteligéncia artificial na area

médica, nos Estados Unidos, deve-se ao fato de que a tecnologia envolve computagdo e

empresas de alta tecnologia.

Grafico 5 - Classificacdo dos pedidos de patentes
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Conforme Gréfico 5, temos 2.637 documentos de pedido de patentes, conforme a
classificagdo da CPC, que utilizam a inteligéncia artificial como tecnologia para tratamento de
informacao e comunicagao de diagnostico assistido por computador, baseado em sistemas de
aprendizado a cada laudo emitido, acumulando um banco de dados clinico a sua base de dados.

Na segunda classificagdo pela Cooperativa Internacional de Patentes - CPC, 2.100
documentos de pedido de patentes propdem sistemas de computadores baseados em modelos
computacionais especificos para aprendizado em conjunto homem-maquina.

Ainda conforme classificagdo do grafico acima, 1.782 documentos de patentes usavam
a tecnologia para criagdo de dispositivos de armazenamento em portadores de registros
portateis, por cartdes inteligentes, etiquetas RFID ou CD para dados especificos do paciente,
como por exemplo, prontudrio do paciente.

Em geral as invengdes apresentam inovagdes para atender necessidades humana e
aperfeicoar o processo de tratamento médico a comegar pelo exame clinico do paciente, a
distancia ou presencial, o diagnostico, utilizando informagdes acumuladas por especialista, o
uso de dispositivo wearable, a transmissdo de dados por dispositivos moéveis, dispositivos
roboticos, tudo com o objetivo de tornar o processo mais preciso, eficiente, menos invasivo e
barato.

Na busca realizada no banco de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI, 2019) foram encontrados 4 pedidos de patentes nacionais de inventores brasileiros na
area médica, baseados em inteligéncia artificial. Na busca no The Lens foram encontrados
apenas os dois pedidos constantes na base de dados do INPI que pediram protecao internacional,
através do Tratado Internacional em Matéria de Patentes - PCT (2019).

Abaixo estdo listados os titulos dos pedidos (INPI, 2019), com seus respectivos

inventores e data da prioridade:

Central De Controle De Inteligéncia Artificial Médica Com Sistema Remoto Para
Elaboracdo De Diagnostico, Prescricdo De Medicamentos E Envio De Tratamento
Médico Online, Via Telemedicina.

Inventor e Depositante: Luis Henrique Leonardo Pereira

Data do Deposito: 10/08/2015

Tecnologia Vestivel De Monitoramento Eletrocardiografico (ecg) Com Reservatorio
Hermético Para Medicamentos E Sistema De Monitoramento Médico Integrado.
Inventores e Depositante: Marco Tulio Vilaca Catagna e Ilene Maria Guimaraes De
Siqueira Castagna.

Data do Depdsito: 07/11/2016

Sistema Inteligente Para Analise e Estadiamento do Céncer.
Inventores e Depositante: Wesley Pereira Andrade.
Data do Deposito: 03/02/2018.
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M¢todo Para Deteccdo Automatica de Secrecdo nas Vias Aéreas de Paciente
Submetido a Ventilagdo Pulmonar Mecanica.

Inventor: Samuel Sobral dos Santos / Hatus Vianna Waderley.

Depositante: Bidnica Tecnologia Médica e Representagdes LTDA.

Data do depdsito: 15/12/2016

Os pedidos de patentes depositados no Brasil por inventores brasileiros baseados em
inteligéncia artificial sdo predominantemente dispositivos para auxilio no exame e diagnostico
de doenca baseado no Deep Learning, método que utiliza algoritmos que imitam as redes
neurais do cérebro humano, permitindo que o sistema reconhega padrdes além da capacidade

humana (INPI, 2019).

3.5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da pesquisa realizada € possivel se perceber que ocorreu um grande crescimento
no numero de patentes em inteligéncia artificial na area médica em todo o mundo nas duas
ultimas décadas. Hodiernamente, quase toda atividade humana segue processos
predeterminados afim de se conseguir o melhor resultado. A area da medicina ndao poderia se
desviar desse principio, especialmente por trabalhar com bem tdo precioso como a vida.
Entretanto, mesmo existindo protocolos, processos, procedimentos, etc., muitas sao as queixas
dos pacientes na relagdo com os médicos a comegar pela etapa inicial, a anamnese, continuando
com o exame clinico, exames complementares, laboratoriais, etc. Os problemas persistem até
mesmo na fase de tratamento diante da auséncia quase sempre de uma abordagem sistémica da
doenca e ao final, em muitos casos, a falta do acompanhamento dos resultados obtidos com o
tratamento aplicado e coleta de dados.

O uso da inteligéncia artificial pode contribuir de forma significativa para minimizar
muito dos problemas encontrados na area médica, a comegar pelo diagndstico utilizando
grandes bancos de dados, que permitem comparar analiticamente exames presenciais com casos
similares, permitindo que o médico produza diagndsticos mais assertivos.

Apesar dos robds ja serem utilizados hd muitos anos em cirurgias, permitindo
procedimentos mais seguros, precisos € invasivos, uma nova geracao de robds inteligentes ¢
capaz de fazer avaliagdes pré-operatérias para orientar os movimentos dos médicos durante o
procedimento cirargico, reduzindo o tempo de internacdo do paciente.

A criagdo de sistema de exames com uso de dispositivos vestiveis (wearable device),

podendo ser monitorados a distancia, permite que o paciente com ajuda de machine learning
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faca o exame em sua casa, com a ajuda de um app no celular, que processa as informagdes e
entrega o resultado mais provavel, e ao final faz recomendagdes, inclusive a recomendacdo de
uma consulta médica se for necessaria.

A inteligéncia artificial permite através da analise de dados de milhdes de paciente
reconhecer padrdes e prevé, em estdgio inicial, possiveis complica¢des fatais de paciente
internado na UTI. As informagdes fornecidas pela plataforma permitem auxiliar o médico nos
estagios mais delicados do tratamento, permitindo também a identificagdo com varias horas de
antecedéncia, o colapso de sistemas vitais do paciente.

A inteligéncia artificial promete auxiliar de forma preventiva, através do uso de
dispositivos vestiveis ou embutidos em equipamentos cardiovasculares, fornecer informagodes
e orientacdes para treinamento aerdbico totalmente personalizado, utilizando videos de
instrutores e ferramentas que motivem a ado¢do de rotinas de treinamento estimulante e
eficiente. O equipamento através da monitoragdo constante de cada usudrio vai aprendendo e
melhorando as suas orientagdes, conforme a evolugao de cada um.

O armazenamento e processamento de um enorme volume de dados na area de satde
permitird de forma incisiva melhorar a compreensao das doengas na sua origem, diagndstico e
tratamento. Na verdade, vai além, permitird que medidas preventivas possam ser adotadas a
longo prazo para evitar ou retardar o aparecimento de determinadas doencas. Certamente que,
todas as mudangcas trazidas pela revolucdo produzida pela inteligéncia artificial exigirdo uma
reestruturacao dos sistemas de saide em todo mundo.

Quanto ao médico, apesar das maquinas inteligentes, devera ser mantida a constante
exigéncia com a qualidade de sua formagdo, pois o mesmo serd sempre um agente

importantissimo que fard direta ou indiretamente a interface entre o paciente e a maquina.
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