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RESUMO

O presente trabalho propde a experimentacdo do Desafio Geométrico como facilitadora da
aprendizagem dos conceitos de poligonos regulares, em uma turma do 9° ano do ensino
fundamental de uma escola publica. Apresenta como objetivo aplicar uma metodologia de
ensino para os conceitos de poligonos regulares através da pavimentacdo do plano a partir da
experimentacdo do Desafio Geométrico associando a contextualizag¢do historica a construgao
de ladrilhamentos utilizando poligonos regulares. A presente pesquisa desperta a investigacao
nos estudantes, pois o processo ocorreu através da experimentagao. Neste sentido os estudantes
participaram de uma oficina ou aula estruturada para o tema e responderam questionarios. A
atividade foi dividida em etapas e como foi adaptada para as turmas dos anos finais do ensino
fundamental, em aula anterior ao Desafio Geométrico foi trabalhado o jogo chinés Tangram,
com contextualizagdo historica sobre o jogo, realizado de forma online para explorar os
elementos dos poligonos regulares e os seus conceitos sendo realizadas algumas perguntas
acerca do conteudo. Na sequéncia foi realizada uma contextualizacdo historica sobre o
ladrilhamento e entao o Desafio Geométrico com participacao ativa dos discentes. Os resultados
indicaram que a metodologia aplicada promoveu um maior aprendizado e interesse dos
estudantes em Geometria, entretanto nas observagdes foram identificadas dificuldades na
aprendizagem de matematica que podem ser superadas pelos estudantes com as atividades
propostas no desafio e uso do Tangram, além de promoverem desenvolvimento artistico, do
trabalho em grupo, envolvendo os participantes na busca do conhecimento de forma ativa.

Palavras-chave: Aprendizagem significative. Desafio geométrico. Ladrilhamento.
Experimentacao.
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ABSTRACT

The present work proposes the experimentation of the Geometric Challenge as a facilitator of
the learning of the concepts of regular polygons, in a class of the 9th grade of the fundamental
teaching of a public school. It presents the objective of applying a teaching methodology for
the concepts of regular polygons through the paving of the plane from the experimentation of
the Geometric Challenge, associating the historical context to the construction of tiling using
regular polygons. The present research awakens the investigation in the students, because the
process occurred through experimentation. In this sense, the students participated in a workshop
or class structured for the theme and answered questionnaires. The activity was divided into
stages and, as it was adapted for classes in the final years of elementary school, in a class prior
to the Geometric Challenge, the Chinese Tangram game was worked on, with historical context
about the game, carried out online to explore the elements of polygons regulars and their
concepts, after which some provocative questions were asked about the content. Afterwards, a
historical contextualization of tiling was carried out and then the Geometric Challenge with the
active participation of the students. The results indicated that the applied methodology
promoted a greater learning and interest of students in Geometry, however in the observations
difficulties were identified in learning mathematics, which can be overcome by students with
the activities proposed in the challenge and use of Tangram, in addition to promoting
development artistic, group work, involving participants in the search for knowledge in an
active way.

Keywords: Meaningful lerning. Geometric challenge. Tiling. Experimentation.
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4.1 INTRODUCAO

O ensino de Matematica em todas as areas por diversas vezes torna-se arduo, nao so por
conta da falta de interesse dos estudantes, como também pela falta de praticas pedagogicas mais
atraentes e efetivas em sala de aula, ou seja, praticas que relacionam o assunto a ser trabalhado
com o cotidiano do estudante.

Com a crise sanitaria da Pandemia iniciada em 2020 causada pela COVID-19 houve a
necessidade de produzir e aplicar novos recursos no ensino-aprendizagem, pois com o encontro
presencial restrito, precisou-se inovar com um ensino com metodologias ativas e novos
estimulos.

Particularmente, o ensino de Geometria tem grande importancia em Matematica, pois
desenvolve o raciocinio visual, a organizagdo, concentragdo € o raciocinio 16gico-dedutivo.
Nessa linha de pensamento o documento BRASIL/PCN (1997) ressalta que “E importante
destacar que a Matematica deverd ser vista pelo aluno como um conhecimento que pode
favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua
sensibilidade estética e de sua imaginagao”.

Dessa forma, como despertar um maior interesse dos estudantes pelos conceitos de
Geometria, como poligonos regulares, estimulando a participacdo no processo de ensino-
aprendizagem?

Desta forma, o presente estudo tem a finalidade de aplicar praticas metodologicas no
ensino dos conceitos de poligonos regulares trazendo um contexto historico e facilitando a
constru¢dao do conhecimento com a experimentagdo no “Desafio Geométrico" que foi visto na
componente do ciclo 1 da Especializagdo em ensino de matematica - Matem@tica na Pr@tica,
em turmas do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica de Salvador, no estado da
Bahia a qual leciono.

Ressalta-se que o trabalho académico foi desenvolvido apos a aprovagdo do Comité de
Etica sob o niimero CAAE: 55121221.9.0000.5031, em pesquisa do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), no periodo de maio a julho de 2022, numa
escola situada na cidade de Salvador, cuja identidade sera preservada, em virtude das questdes
éticas que envolvem um trabalho dessa natureza.

A presente pesquisa ¢ importante, pois o ensino de Geometria encontra diversas
dificuldades, percebe-se grande desmotivagdo no momento de ensind-la, pois existem varios
empecilhos, dentre eles a falta de materiais e as habilidades necessarias, ja que muitos alunos
ndo sabem conteudos basicos vistos em séries anteriores. As demonstragdes também tém
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tomado boa parte da aula, sem alcangar os alunos que ndo conseguem acompanhar,
principalmente as demonstracdes mais detalhadas.

Com grande importancia, sabe-se que a Geometria ¢ um campo fértil para o
desenvolvimento da capacidade de generalizar, reconhecer padrdes e abstrair, por isso €
necessaria uma forma diferenciada de ensinar, capaz de estimular e incentivar, contextualizando
todo o contetdo.

Nesse estudo foi escolhido experimentagdo denominada “Desafio Geométrico” para
realizar uma aula investigativa, contextualizada que mostrasse para o estudante toda a
importancia do conteudo e a sua aplicabilidade na vida cotidiana, promovendo uma maior
absor¢do e aprendizado do assunto, considerando que o estudante deve ser o protagonista do
seu processo de educagao.

Diante do exposto, o objetivo geral do presente trabalho ¢ analisar e realizar a
experimentacdo do Desafio Geométrico associando a historia a construcao de ladrilhamentos,
despertando a investigagdo nos estudantes para o estudo dos conceitos de poligonos regulares
através da pavimentacao do plano e especificos: analisar o conhecimento que os estudantes t€ém
sobre conceitos de poligonos regulares, pela histéria e contextualizacdo dos ladrilhamentos,
desenvolver o raciocinio visual, a organizagdo, concentracdo e o raciocinio loégico-dedutivo
através do TANGRAM e Desafio Geométrico e verificar experimentalmente os poligonos
regulares e como esses cobrem perfeitamente o plano e suas propriedades matematicas que lhe
permitem ladrilhar ou ndo um plano.

A metodologia da presente pesquisa tem carater exploratdrio-qualitativo, pois o
processo se deu através da experimentacao, foi dividida em etapas e como foi adaptada para as
turmas dos anos finais do ensino fundamental. Em aula anterior ao desafio Geométrico foi
trabalhado o jogo chinés Tangram para explorar e revisar os elementos dos poligonos regulares
€ 0S seus conceitos.

A experimentacdo foi realizada em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica estadual, na qual leciona a pesquisadora situada em Salvador. Os
instrumentos de coleta de dados foram realizados de maneira presencial divida em dois
momentos: (1) Antes do experimento, com o intuito de verificar quais estudantes tinham
interesse em participar da atividade, e também saber sobre suas expectativas e (2) apds o
experimento, ndo so para saber sobre suas impressdes e conclusdes acerca da atividade, como

também analisar o seu aprendizado.
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A analise ocorreu ap6s a distribuicdo de uma atividade a ser realizada de forma
individual, em sua resolu¢do foram utilizados argumentos matematicos para verificar se €

possivel fazer o ladrilhamento do plano utilizando apenas octégonos regulares.

4.2 FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com o tipo da teoria metodologica aplicada neste trabalho, € preciso mostrar
como a aprendizagem abordada facilita o aprendizado dos estudantes através da
experimentacdo do desafio geométrico, com foco no estudo sobre o conceito de poligonos
regulares. Assim pude concluir que a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel et al.
(1980) ¢ de fundamental importancia, pois a aprendizagem ¢ um processo que envolve a
interacao da nova informacgdo abordada com a estrutura cognitiva do aluno. Dessa forma, de
acordo com Moreira (2000) a aprendizagem significativa caracteriza-se pela interagdo cognitiva
entre 0 novo conhecimento € o conhecimento prévio, por isso sempre deve se considerar o
conhecimento que o individuo possui como ponto de partida para um novo conhecimento.

Para embasar o assunto abordado na pesquisa, senti a necessidade de rever o livro
didatico A conquista da Matematica (GIOVANNI JUNIOR, 2020) utilizado pela escola estadual
a qual as turmas estudadas pertencem, para relacionar a proposta da experimentacdo aos
conteudos vistos em sala de aula.

Com o objetivo de relacionar o estudo da geometria com o cotidiano dos estudantes
consultei o trabalho de Santos (2014) e foi possivel esquematizar que o revestimento do plano
com estruturas geométricas do tipo ladrilhamento ¢ uma estratégia efetiva.

Observando o trabalho de Gumieri (2018) identificou-se que o ensino da historia do
ladrilhamento, despertou o interesse dos estudantes, como também sobre as diferentes formas
que as pecas poderiam ser organizadas.

Com as contribuicdes dos trabalhos de Coelho (2014) e Mello (2016) relacionou-se a
outras experiéncias das experimentagdes feitas com ladrilhamento do plano com turmas de
estudantes e assim basear o meu estudo e comparar, para possiveis conclusoes.

O trabalho central para basear a pesquisa foi o experimento de Dias e Sampaio (2010)
que coloca em estudo e pratica apresentada no modulo 1 da Especializagdo denominada
Matematica na Pratica, no qual foi indispensavel e inspirou esta abordagem pedagodgica na

intencao de contribuir para uma pratica que possibilite uma educacao basica de qualidade.
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4.3 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Visando desenvolver o raciocinio logico-dedutivo via muitas aplicagdes em desenhos
técnicos € mecanicos de maquinas através do TANGRAM e desafio Geométrico e aprender a
identificar as possiveis e impossiveis configuracdes dos ladrilhos, preferencialmente vinculadas
a constru¢ao de mosaicos e de ladrilhamentos, a confec¢ao de ferramentas e pecas mecanicas,
entre outras foi realizada uma atividade com cinco aulas de 50 minuto com os conhecimentos
prévios trabalhados pelo professor com o estudante como classificagdo de Angulos, Conceito
de Poligono Regular.

A primeira etapa 1 foi a aplicagdo do Jogo do Tangram. Nessa etapa ocorreu uma breve
explicacdo sobre a origem, contexto historico e algumas teorias de como surgiu o jogo do

Tangram, inclusive sobre como jogar:

Tangram ¢ um antigo jogo chinés, que consiste na formacao de figuras e desenhos por
meio de 7 pecas (5 tridngulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo). Nao se sabe exatamente
quando o jogo surgiu, embora exista uma lenda sobre tal criagdo. Segundo a mesma,
um imperador chinés quebrou um espelho, e ao tentar juntar os pedagos e remonta-lo,
percebeu que poderia construir muitas formas com seus cacos (DANTAS, 1998).

Outra lenda diz que o jogo surgiu quando um monge chinés deixou cair uma porcelana
quadrada, que se partiu em sete pedagos — dai seu nome, que significa “tdbua das sete

sabedorias” ou “tabua das sete sutilezas”.

O tangram ndo exige grandes habilidades dos jogadores; basta ter criatividade,
paciéncia e tempo. Durante o jogo, todas as pecas devem ser utilizadas; além disso,
ndo ¢ permitido sobrepor nenhuma pega. O tangram pode ser utilizado em aulas de
matematica, uma vez que o mesmo estimula os alunos a desenvolverem a criatividade
e o raciocinio l6gico, habilidades essenciais no estudo da disciplina (DANTAS, 1998).

Foi mostrada a Figura 1 abaixo com exemplos de diversas imagens que podem ser

construidas utilizando as pecas do tangram.
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Figura I - Imagens criadas utilizando as pecas do Tangram
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Fonte: Site: https://WWW.dlvertudo.com.br/HTMLSPC/tangraml/.

Logo apds foi proposto o jogo 1, descrito na figura 2 a seguir:

Figura 2 - Imagens do jogo 1
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Fonte: Site: https://www.divertudo.com.br/HTMLS5PC/tangram]1/.

ISSN 2525-4553 Revista Scientia, Salvador, v. 8, n. 2, p. 101-118, maio/ago. 2023.
https://www.revistas.uneb.br/index.php/scientia



Desafio geométrico: da experimentagdo a aprendizagem do conceito de poligonos regulares

Foi disponibilizada internet para que cada estudante utilizasse o seu proprio celular para
realizar o jogo de forma online, para quem ndo havia levado celular foi disponibilizado o
computador da escola, ou a atividade foi realizada em dupla, como visto nos registros da Figura

3.

Figura 3 - Estudantes realizando o jogo do Tangram online

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

A utiliza¢do de jogos tem se tornado um grande aliado no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, sendo um recurso que vai além da intencionalidade de
aprendizagem do conteudo e desenvolvimento do raciocinio ldégico, se mostrando um
instrumento motivacional, capaz de desenvolver habilidades de concentragdo, observagao e até
mesmo generalizagdo; trazendo um maior interesse em relagdo a matematica.

Com o objetivo de revisar a classificagdo dos poligonos regulares de acordo com a sua
quantidade de lados, utilizando as pecas do Tangram, na segunda etapa foram realizadas as

seguintes perguntas geradoras para nortear a aula:
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e Qual ¢ a soma dos angulos ao redor de um ponto?
e Observando a Figura 4, qual deve ser a soma das medidas dos angulos representados

pelas letras a, b, ¢, d ¢ €?

Figura 4 - Representacdo da soma dos angulos ao redor de um ponto

Fonte: Pinterest (2022 ).

O que ¢ um mosaico? Pode-se construir mosaicos através da pavimentagao do plano

com poligonos regulares, como visto na Figura 5.

Figura 5 - Mosaico feito com triangulos regulares e poligonos diversos

Fonte: Pinterest (2022 ).

Neste momento foi feita a abertura para questionamentos em sala e visualiza¢ao de

mosaicos com poligonos regulares, como visto na Figura 6.
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Figura 6 - Ladrilhamentos feitos com dois ou mais poligonos regulares

Fonte: Pinterest (2022 ).

Existe mosaico feito apenas de poligonos? Onde?
Em que situagdes do cotidiano o ladrilhamento com poligonos regulares ¢ usado? Como sao os
ladrilhamentos? Quais tipos de poligonos foram utilizados? Onde s3o encontrados

ladrilhamentos na natureza? Vejam alguns na Figura 7.

Figura 7 - Ladrilhamentos encontrados na natureza

Fonte: Pinterest (2022).

Logo ap6s foi falado um pouco sobre a histéria do ladrilhamento, origem e quais povos
tinham o costume de usar o ladrilhamento para retratar cenas e decorar construgdes, ja que
segundo Gumieri (2018) a histéria traz motivagdo e esclarecimento no momento da

aprendizagem. Tais cenas podem ser vistas na Figura 8.
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Figura 8 - Portais mouriscos do castelo de Alhambra

A contextualizacao histérica acerca de um conteudo da sentido e motivacdo ao
aprendizado. Saber para que aprender e a aplicacdo no cotidiano deixa o discente consciente da
contribui¢cdo da matematica na sociedade e na sua vida.

Com o objetivo de descobrir a soma dos angulos ao redor de um ponto, verificar a
possibilidade de ladrilhar! (ou recobrir) o plano com poligonos regulares, foi realizada a etapa
3 para a producao dos poligonos:

Os estudantes formaram grupos de 6 pessoas e receberam folhas com poligonos para
cada grupo. Os mesmos fizeram novos poligonos a partir dos moldes vistos na Figura 9, os
quais foram triangulo, quadrado, pentagono, hexagono, octogono e dodecagono, sem misturar-

los, mantendo todos os poligonos com lados de 3 cm.

Figura 9 - Moldes de poligonos regulares usados na oficina

Fonte: Dias e Sampaio (2010, p. 21, 22).

! Ladrilhar (ou recobrir) um plano é o mesmo que preenché-lo com figuras sem que fique espago algum entre elas
(BARRICHELO; LEITE, p. 2).
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Em seguida foi explicado para a classe que ladrilhar o plano € cobrir perfeitamente, sem
sobreposi¢do e sem deixar buracos.

Entdo tiveram a liberdade de criar mosaicos numa cartolina com a cor de sua
preferéncia, colando os poligonos e montando o mosaico, como visto nos registros feitos nas

Figuras 10 e 11 a seguir.

Figura 10 - Realizagao da oficina Desafio Geométrico

Fonte: Arquivo pessoal do autor.
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Figura 11 - Ladrilhamentos realizados durante a oficina Desafio Geométrico

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Entende-se que o trabalho em grupo promove a interacdo e a cooperagdo. Utilizar
atividades interdisciplinares que necessitam da liberdade de criacdo da equipe, trabalha e
desenvolve habilidades e competéncias.

Com o objetivo de verificar experimentalmente quais sao os poligonos regulares que
cobrem perfeitamente o plano e quais sao as propriedades matematicas de um poligono regular
que lhe permitem ladrilhar ou ndo um plano foi realizada a etapa 4, na qual, apos a
experimentacdo foram discutidos com a turma as seguintes situacdes: Quais os poligonos que
ladrilham perfeitamente o plano? Quais poligonos nao ladrilharam perfeitamente o plano? Qual
elemento de um poligono esta relacionado ao fato de ele cobrir ou nao o plano?

Em seguida foi distribuida uma folha de atividade como na Figura 12 a seguir para cada
aluno, foi pedido que cada um fizesse a leitura e a realizassem individualmente. A todo
momento foi feito o acompanhamento para verificar como os alunos estavam desenvolvendo o
que foi proposto. No final, foi reservado um tempo para conferir as respostas na lousa.

A aplicacdo dos conhecimentos adquiridos de forma pratica, construindo e testando
auxilia o aprendizado e objetiva verificar se os alunos utilizam de forma satisfatoria os
conhecimentos adquiridos sobre o célculo da medida dos angulos internos de poligonos
regulares numa situagdo problema sobre o ladrilhamento do plano semelhante a estudada em

sala.
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Figura 12 - Ladrilhamentos realizados durante a oficina Desafio Geométrico

Estudante:
Data:
Turma:
Professora:

ATIVIDADE

Julia e Natasha séo duas irmas que gostam muito de formas geométricas e tiveram
a ideia de fazer uma nova decoragdo na parede do quarto delas de mosaico e para
facilitar julia sugeriu que usassem apenas um tipo de peca e escolheu octbgonos
regulares. Natasha disse gue antes de confeccionarem as pegas, seria melhor elas
recorrerem a matematica para ver se isto seria possivel.

e
O .O

Utilizando argumentos matematicos, verifique se é possivel fazer o ladrilhamento do
plano utilizando apenas octogonos regulares.

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

O trabalho analisou e aplicou uma experimentagdo, onde foram coletados dados com
respostas parecidas, ja que foi aplicada a mesma atividade para todos, a seguir as respostas
serdo apresentadas e analisadas.

No decorrer da atividade era esperado que fossem encontradas algumas dificuldades,
tais como: Perceber que fazer um ladrilhamento regular vai se tornando mais dificil a medida
que a quantidade de lados aumenta; Fazer um ladrilhamento regular, ou seja utilizar somente
um tipo de poligono regular para ladrilhar o plano; Falta de comprometimento de alguns alunos,
principalmente por serem atividades a serem devolvidas em sua grande maioria em grupos;
Conhecimento insuficiente por parte dos alunos para resolver a atividade proposta; Dificuldades
no manuseio de tecnologias; Dificuldade com a coordenagao motora ao recortar as figuras,
fazendo com que ficassem menores do que as dimensdes calculadas para as figuras encaixarem
umas nas outras.

Para sanar essas dificuldades, didlogos foram feitos pela professora mostrando a
intencionalidade da atividade em cada etapa, os grupos foram escolhidos pelos proprios
estudantes, a professora ficou disponivel a todo momento para possiveis duvidas, auxilio, além
de consulta ao material utilizado para explanar o conteudo.

Apo6s responderem a atividade 2, a resolucao da atividade foi feita na lousa para conferir

as respostas e debater as duvidas caso a resposta fosse diferente da esperada.
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Figura 13 - Respostas dos estudantes da atividade 2
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Fonte: Arquivo pessoal do autor.

4.4 CONSIDERACOES FINAIS

Na busca por um ensino-aprendizagem de melhor qualidade, a promog¢do do
desenvolvimento da autonomia e aprimoramento dos conhecimentos em Geometria foi o fator
norteador para desenvolver a atividade baseada no “Desafio Geométrico”. A experimentagao
foi fundamental no aprendizado dos conceitos basicos de poligonos regulares no 9° ano do
ensino fundamental 2.

A atividade desenvolvida, mais do que trouxe uma experimentacao pratica, permitiu que
os estudantes obtivessem informagoes através de jogos, conhecessem a historia do Tangram ao
revisar os conceitos dos poligonos regulares. Durante a oficina usaram sua criatividade
artistica, verificando experimentalmente os poligonos que cobrem perfeitamente o plano, bem

como aqueles que nao cobrem.
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Os estudantes aprenderam sobre a historia do ladrilhamento, dando sentido ao
aprendizado. Dessa forma algumas habilidades foram desenvolvidas, tais como o raciocinio
visual e logico-dedutivo, organizagao e concentragdo. Puderam também realizar o trabalho em
grupo, a cooperacao, a socializagao, treinando a vivéncia em sociedade.

A evolucao do trabalho foi uma experiéncia excelente, pois criou um ambiente, no qual
a professora pode dialogar, auxiliar, mediando o processo de protagonismo dos discentes. Sobre
as atividades, os estudantes puderam aprender e desenvolver habilidades tecnologicas, também
viram a multiplicidade dos poligonos regulares.

Para uma reaplicagdo da experimentagdo, acredita-se que podem ser feitos mais
exemplos com poligonos com maior quantidade de lados, para que possam responder com
maior propriedade.

O ensino da Geometria para representar o mundo no qual vivemos ¢ inegavel, no entanto
sabe-se da dificuldade de trabalhar seus assuntos em sala de aula, seja por falta de materiais, ou
pelas longas demonstragdes que demandam tempo e por vezes causam desinteresse, porém ha
varias maneiras de abordar os conceitos tdo importantes, de forma que os alunos possam
visualizar e compreender melhor o mundo que os cerca.

Contudo, ¢ imprescindivel que o professor acredite no potencial dos seus estudantes,
propondo praticas pedagogicas diferentes das habituais, para trazer o conteudo para a realidade
do aluno e relaciond-lo com a sua vida em sociedade.

Diante do exposto, o presente trabalho fez uma analise da aplicacdo da experimentacgao
do Desafio Geométrico associado a constru¢ao de ladrilhamentos, sendo verificada uma maior
participagdo dos estudantes no estudo e compreensdo dos conceitos de poligonos regulares

através da pavimentacao do plano.
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