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A MATEMATICA DIANTE DA POSSIBILIDADE DO ENSINO REMOTO:
uma discussao curricular

Este trabalho tem por objetivo colaborar nas discussdes curriculares para o ensino de matematica
evocando as teorias criticas e pés-modernas como forma de questionamento das tradigdes de contetido
¢ metodologias. Considera-se nesta analise a atualidade da pandemia mundial da COVID-19, doenga
infecciosa provocada por virus, ¢ 0s poucos ou inexistentes debates para a construgdo da Base Nacional
Comum Curricular ¢ a Reforma do Ensino Médio, que no momento colocam em xeque o éxito das
propostas diante da fragilidade dos sistemas educacionais publicos, no que concerne as ferramentas e
conhecimentos para aulas e ensino remoto. Para tanto, parte-se das problematizagdes de curriculo que
sempre existiram e neste momento tornam-se cada vez mais necessarias ¢ importantes, chegam-se as
discussdes sobre o ensino de matematica como contetido cultural e como possivel ferramenta para o
desenvolvimento da capacidade de critica social de quem a estuda e a ensina, ambos por meio de estudos
jé publicados. Assim, aludindo a discussdes que hibridizam teorias criticas e pés-modernas, a matematica
sai da esfera de conteudo hegemonico, permitindo-se reconstru¢do para abordagem dos mais diferentes
temas, sem que perca espago para suas prescrigdes especificas da ciéncia de orientagdo. E a matematica
posta no campo das incertezas, para permitir-lhe ampliar a compreens@o das inumeras situagdes em que
tratamento de dados e modelagens possam estar a servigo de justica ou injustica social. Apresenta-se, na
sequéncia, relato de experiéncia com um exemplo de metodologia de ensino de conteudo de matematica
por meios digitais, como forma de ilustrar possibilidades, avaliagdo de potencialidades e fornecimento de
subsidios para a discussdo. Por fim, sdo consideradas na experiéncia registrada, as potencialidades e as
adversidades ligadas ao ensino de matematica de forma remota e corrobora-se a necessidade do debate
em torno do curriculo que inclua ndo s6 pesquisadores, mas principalmente professores ¢ estudantes, num
ensino de matematica que envolva sua natureza, fundamentos, significados e consequéncias no cotidiano.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Curriculo. Pandemia. Ensino Remoto.

THE MATHEMATICS IN FRONT TO THE POSSIBILITY OF REMOTE TEACHING:
a curricular discussion

This work aims to collaborate in the curricular discussions to the mathematics teaching evoking the
critical and postmodern theories as a way to question the contents and methodologies. Its is considered
the topicality of the world pandemic of COVID-19, infectious disease provoked by a virus, and the few
or nonexistents debates to the construction of the Common Curricular Nacional Base and the Reform of
the Hight School, which in this momnt put in check the success of the proposals in face of the fragility of
the public educational system regarding to the tools and knowledge for the classes and remote teaching.
Therefore, we start from the curriculum problems that have always existed and at this moment become
increasingly necessary and important, we come to discussions about mathematics teaching as cultural
content and as a possible tool for the development of the social criticism capacity of those who study
and teach it, both through studies already published. Thus, alluding to discussions that hybridize critical
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and postmodern theories, mathematics leaves the field of hegemonic content, allowing reconstruction
to approach the most diverse subjects, without losing room for its specific prescriptions of the guidance
science. It is the mathematics put in the field of uncertainties, to allow broaden understanding of the
countless situations in which data processing and modeling may be at the service of justice or social
injustice. Hereafter, it is shown an experience report with an example of a methodology for teaching
mathematical content by digital media, as a way of portray possibilities, evaluating potentialities and
providing subsidies for the discussion. Finally, the potentialities and adversities associated with teaching
mathematics remotely are considered in the recorded experience and suports the need for debate around
the curriculum that includes not only researchers, but mainly teachers and students, in a mathematics
teaching that involves its nature, fundamentals, meanings and consequences in daily life.

Keywords: Math Teaching. Curriculum. Pandemic. Remote Teaching.

LA MATEMATICA DELANTE DE LA POSIBILIDAD DE LA ENSENANZA REMOTA:
una discusion curricular

Este trabajo tiene el objetivo de colaborar en las discusiones curriculares para la ensefianza de matematica
evocando las teorias criticas y posmodernas en forma de cuestionamento de las tradiciones y metedologias.
Se toma en cuenta la actualidad de la pandemia mundial de la COVID-19, enfermidad infecciosa
causada por virus y a los pocos o inexistentes debates para la construccion de la Base Nacional Comun
Curricular y la Reforma de la Escuela Secundaria, que en el actual momento pone en jaque el éxito de las
propuestas delante de la fragilidad de los sistemas publicos educacionales con respeto a las herramientas
y conocimientos para clases y enseflanza remota. Para estos fines, se parte de las problematizaciones del
curriculo que siempre existieron y en esto momento se han convertido como mas necesarias e importantes,
se llega a las discusiones sobre la ensefianza de matematica como contenido cultural y como herramienta
posible para el desarrollo de la capacidad de critica social de quién la estudia y la ensefia, ambos por medios
de estudios ya publicados. Asi, aludiendo a las discusiones que hibridizan teorias criticas y posmodernas,
la matematica sale de la esfera de contenido hegemodnico, se permitiendo reconstruccion para enfoques
de los mas diversos temas, sin la pérdida de espacios para sus prescripciones especificas de la ciencia
de orientacion. Es la matematica puesta en el campo de las inseguridades, para le permitir ampliar la
comprension de las numerosas situaciones en que el tratamineto de datos y modelados puedan estar a
servicio de la justicia o injusticia social. Tras eso, se presenta un relato de experiencia con un ejemplo
de metodologia de ensefianza de contenido de matematica por los medios digitales, de manera a ilustrar
posibilidades y suministros de subsidios para la discusion. Por tltimo son consideradas, en el registro de
la experiencia, el potencial y las adversidades relativas a la ensefianza de matematica de forma remota
y se corrobora la necesidad del debate acerca del curriculo que incorpore no sélo investigadores, sino
principalmente profesores y estudiantes, en una ensefianza de matematica que implique su naturaleza,
fundamentos, significados y consecuencias en el cotidiano.

Palabras clave: Ensefianza de Matematica. Curriculo. Pandemia. Ensefianza Remota.
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A MATEMATICA DIANTE DA POSSIBILIDADE DO ENSINO

REMOTO: uma discussao curricular

Introducio

Tradicionalmente visto como um rol de disciplinas ou matérias escolares, dispostas em tem-
pos e espagos previstos em um planejamento, curriculo tem sido naturalizado na escola como se
sempre estivesse estado 1a daquela forma, sendo possivel pensar em sua organizagao ou propor-lhe
modifica¢des apenas quando politicas governamentais instituem essa necessidade.

Assim, o que se ensina em cada uma das disciplinas, ¢ mesmo suas especificidades, pa-
recem nao ser questionaveis mesmo para aqueles que cursaram uma licenciatura e teoricamente
deveriam ter sido formados para refletir, construir e organizar um curriculo conjuntamente com
outros profissionais. Ao chegar a uma escola o novo professor (que pode ser também o professor
novo), recebe um planejamento, um guia didatico, instru¢des sobre o funcionamento da instituiggo,
papeladas e prazos e, quando consciente, sensibilizada e com liberdade (de tempo e espago) para
esse trabalho, a equipe pedagdgica lhe ofertara uma formagao, que sera formagdo permanente na
sequéncia do trabalho.

Tais condigdes sdo as ideias que nem sempre se encontram nas escolas publicas de grande
parte do pais, qui¢a nas particulares, que o fazem com um compromisso de mais cumprir também
as imposic¢des de um curriculo cujo ciclo fecha-se no resultado de desempenho de exames nacio-
nais ou de ingresso a universidade, que as escolas rankeam, garantindo a satisfagdo dos clientes
e a chegada de novos.

Essa mesma pressdo chega a escola publica que vai sendo (des)classificada em exames
oficiais e rankeada nos indices de aprovagado daquilo que definiu-se por especialistas como contetido
a ser ensinado, assim como, para que ensinar.

Neste artigo, objetiva-se problematizar o curriculo em tempos de aulas remotas e distancia-
mento social que colocou escolas sob a pressdo de estar “presente” na distancia exigida por uma
pandemia mundial provocada pela doenga infecciosa COVID-19, neste ano de 2020. Sempre em
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destaque como medida de sucesso educacional, a disciplina de matematica é alvo de preocupacgdes,
pois o que e como ensina, pode ser feito de forma remota?

Tentando responder a essas varias questdes, parte-se das problematiza¢des de curriculo que
sempre existiram, ficam emergentes neste momento, chega-se as discussoes sobre o ensino de mate-
matica como conteudo cultural, ambos por meio de estudos ja publicados, e apresenta-se, por meio
de relato de experiéncia, um exemplo de metodologia de ensino de conteudo de matematica por
meios digitais como possibilidade de desenvolvimento de autonomia de aprendizagem ao estudante.

O Curriculo em questao

Desnaturalizando o curriculo, o que significa historiciza-lo, pode-se dizer que desde que a
escola em qualquer nivel se organizou para ensinar, isto ¢ planejou contetidos, métodos, objetivos,
temos curriculo. Pautados em valores desejaveis para a comunidade ou agrupamento que repre-
sentavam, especialistas estabeleceram o que ensinar, para que ¢ como. No Brasil esses primeiros
especialistas foram os jesuitas e alguns conteidos eram vistos como uteis para ampliar a memoria
ou facilitar o raciocinio 16gico. Isso ndo é um problema, ¢ historia, o problema ¢ naturalizar isso
e continuar fazendo da mesma forma ad aeternum.

Em Saviani (2003) se encontra uma defini¢do de curriculo que ndo resume seu significado,
mas oferece um ponto de partida para a reflexdo por trazer elementos que sdo plausiveis para
qualquer grupo:

O curriculo diz respeito a selecdo, seqiiéncia e dosagem de contetidos da cultura
a serem desenvolvidos em situagdes de ensino-aprendizagem. Compreende
conhecimentos, idéias, habitos, valores, convic¢des, técnicas, recursos,
artefatos, procedimentos, simbolos etc... dispostos em conjuntos de matérias/
disciplinas escolares e respectivos programas, com indicagdes de atividades/
experiéncias para sua consolidagdo e avaliagdo. (SAVIANI, 2003, p.01).

Pautando-se no pesquisador espanhol Gimeno Sacristan, Saviani utilizard a compreensao de
curriculo como processo envolvendo agdes de entes dentro e fora da organizagdo escolar. Assim
ha ambitos de ac¢des burocraticas (6rgdos educacionais), mercadologicas (editoras de livros) e
pedagogicas (professores), com relativa autonomia em relagdes de dependéncia mas também de
incoeréncia, sendo, portanto, o curriculo, objeto de politicas e taticas para muda-lo.
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Em Teorias de Curriculo Lopes € Macedo (2011), realizam trabalho sinoptico de abordagens
para a discussdo sobre Curriculo. Com sindptico, no entanto, ndo se quer dizer reduzido, pois o
livro se apresenta como um compéndio de autores e teorias no tratamento do assunto. O curriculo
¢ entdo, um campo em disputa, em que uma fixagao minima de sentidos permite refletir para além
das tradi¢Ges postas.

De acordo com as mesmas autoras a primeira referéncia ao termo curriculo registra-se em
1633 na Universidade de Glasgow significando curso inteiro seguido pelos estudantes, assim
“curriculo dizia respeito a organizar a experiéncia escolar de sujeitos agrupados” (LOPES e MA-
CEDO, 2011, p.20).

Tendo sido abordado de inimeras maneiras desde quando a escola tornou-se uma necessidade
na sociedade industrial, o curriculo tornou-se nas ultimas décadas alvo constante de discussdo por
a ele vincularem-se conhecimento, cultura e organizagéo social.

Em paises cujas politicas de bem-estar social tao relevantes apos a 2* guerra mundial pas-
sam a ser questionadas e as vertentes econdmicas do neoliberalismo vao pautar um discurso do
eficientismo, mérito individual e empreendedorismo, o curriculo na escola passa por ressignifi-
cagdes que serdao questionadas por educadores como Michael Apple que € personagem, narrador
e também critico da escola basica norte-americana a partir das décadas de 1970 e 1980. E neste
contexto histérico que faz o questionamento de a quem ou o que o curriculo atende. Nesta forma
de estudar o curriculo como campo em disputa, a pergunta mais significativa para o autor ndo
¢ “qual conhecimento tem mais valor” e sim “de quem ¢ o conhecimento que tem mais valor”.
(APPLE, 2006, p.21).

Pergunta instigante e que pode causar estranheza a quem ndo est4 familiarizado com este
tipo de discussdo, mas que é absolutamente pertinente se considerarmos que ndo ha neutralidade
em educacdo, como afirmava o pensador Paulo Freire (1921 — 1997) em intimeros de seus textos,
em que educar ¢ uma ato politico (FREIRE, 2007). Afirmar a neutralidade pode ser na verdade
corroborar com o que esta posto, mas foi posto ali por algum motivo. Recriar curriculos em que
grande parcela da populagao e cultura estava fora da escola como se isso fosse bom ¢ nas palavras
de Apple, uma “revolucdo que anda para tras”:
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Tendemos a esquecer que as “revolugdes podem andar para tras”. O que estamos
testemunhando na educagdo e em muitas outras instituigdes econdémicas,
politicas e culturais € exatamente isso - uma politica que quer mudar
radicalmente nossa sociedade para que ela espelhe um paraiso supostamente
existido um dia. Bem, esse “paraiso” foi a época em que alguns comentaristas
mais atentos chamaram de “moinho satdnico” e de uma politica de controle
cultural que de fato marginalizou as vidas , os sonhos ¢ as experiéncias das
pessoas. (APPLE, 2006, p.12).

Referindo-se a critica do socidlogo hingaro Karl Polanyi (1888-1964) as graves consequéncias
sociais que o processo de instrumentacao industrial provocou na sociedade “triturando homens e
transformando-os em massa”, Apple incita a questionar discursos da escola boa de antigamente num
posicionamento em que a cultura estad em posicao central para a analise da sociedade e do curriculo.

Fazendo o percurso histérico do Curriculo como campo nos Estados Unidos, o autor ajuda
a pensar também a realidade em que nos encontramos. O autor salienta que as discussdes sobre
curriculo se intensificam nos EUA no seu crescente processo de industrializa¢ao do inicio do século
XX, ameacando o modelo social pautado na classe média rural. A chegada de milhares de imigrantes
somada a populagdo negra que vinha do sul do pais, tanto quanto a nova elite de industriais, cria,
para este setor da sociedade norte-americana, o temor pela mudanga no estilo de vida.

Sem conseguir conter a imigragao, e portanto a cultura que lhe ¢ inerente, os teorizadores do
curriculo desviarao a discussdo do campo das diferencas étnicas para o campo da ciéncia e da técnica.
A ciéncia defendendo a superioridade da nacionalidade americana (e ndo de qualquer americano),
quando por exemplo, pesquisas antropologicas alegavam que os negros tinham uma propensao a
formas de governos monarquicas e ndo democraticas e a tecnologia e técnica administrativa mostrava
a exceléncia da produtividade e progresso econdmico. A essa categoria de pessoas dominantes da
técnica e da ciéncia cabia um tipo de curriculo e ao restante da populagdo outro.

Finney adotou uma visdo de diferenciagdo um pouco diferente daquela dos
teoricos formativos da area. Defendia o que parecia ser um curriculo comum
em que predominavam as disciplinas emergentes da ciéncia social, mas fez
uma distingdo fundamental de como esses temas deveriam ser ensinados a
individuos de diferentes habilidades. Os de alta inteligéncia aprenderiam
sobre sua heranga social por meio de um estudo das ciéncias sociais. Seria um
estudo que os ensinaria ndo apenas sua heranga, mas as demandas sociais nela
implicadas. Aos individuos de inteligéncia inferior seriam ensinadas apenas as
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proprias ciéncias sociais, mas isso seria condicionado a responderem chavdes
adequados que refletissem o contetidos dessas disciplinas ¢ as demandas sociais
nela contidas. (APPLE, 2006, p. 123).

Brasil, 2016, pos-impeachment de Dilma Roussef, o entdo Presidente Michel Temer lanca por
meio de Medida Provisoria - MP n°® 746/2016 (BRASIL, 2016) uma reforma com mudangas drasticas
para o ensino médio brasileiro. O fato de langar-se como medida provisoéria e tdo imediatamente apos
o impeachment ja demonstra uma articulag@o prévia de grupos e parlamentares que desconsiderava
o caminho que vinha sendo tragado pela educacao nacional desde a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacdo Nacional - LDB n°® 9394/96 (BRASIL, 2017). Esta, ndo s6 estabelecia principios para
uma educagdo humanitéria, como langava os percursos para o Plano Nacional de Educacao (PNE),
com ampla discussdo e participacdo nacional dos mais diversos setores da sociedade.

Sem ser esse o objeto de discussdo neste trabalho, a mencdo a este fato remete a analise
feita pela pesquisadora Monica Ribeiro da Silva (SILVA, 2019), coordenadora do Observatério
do Ensino Médio da Universidade Federal do Parana (UFPR) e Movimento Nacional em Defesa
do Ensino Médio, quando afirma que a medida provisoéria transformada em Lei n° 13.415/2017
(BRASIL, 2017), mesmo apds amplo movimento de ocupagdes de escolas ptiblicas em todo pais’,
a Base nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2019a) ¢ reformulagdo das Diretrizes
Nacionais para o Ensino Médio - DCNEM / Resolugdo MEC n° 03/2018 (BRASIL, 2019b), como
trés atos de um s6 golpe que desrespeitam o que vinha sendo delineado pelo PNE e Diretrizes Na-
cionais - DCNEM/2012, e impde arbitrariamente uma formagao reducionista, limitada e recortada
em itinerarios formativos.

Um dos itinerarios formativos € o de matematica e suas tecnologias, sendo também a disciplina
de matematica e de lingua portuguesa as obrigatdrias nos trés anos do ensino médio, independente
do itinerario escolhido, que pode ser também: linguagens e suas tecnologias, ciéncias da natureza
e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas e formacao técnica e profissional.

Desde o ano 2000 a Organizacdo para Cooperagdo ¢ Desenvolvimento Economico (OCDE)
promove uma avaliagio para estudantes de 15 anos de idade a todos os paises membros. E o PISA
- Programa Internacional de Avalia¢do de Estudantes e as areas avaliadas sdo leitura, matematica

1 O movimento de ocupagdes de escolas liderado por jovens articulados nas escolas ou pela Unido Brasi-
leira de Estudantes Secundaristas (UBES) registrou mais de mil escolas ocupadas em todo o pais, na defe-
sa da ampla discussdo e suspensdo da reforma.
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e ciéncias. Os resultados apontam que o Brasil permanece entre os 10 piores resultados em ma-
tematica, na ultima avaliacdo em 2018, e mantiveram as médias de resultado entre os 20 tltimos
para ciéncias e leitura (G1.GLOBO/EDUCACAO, 2019).

Todas essas discussdes e nimeros em avaliagdes sdo questdes essenciais para a area de
curriculo que no contexto atual tornam-se ainda mais intensas, pois como afirma Apple (2006), o
curriculo ndo esta neutro ao contexto:

A educacgdo esta intimamente ligada a politica da cultura. O curriculo nunca é
apenas um conjunto neutro de conhecimentos, que de algum modo aparece nos
textos e nas salas de aulas de uma nag@o. Ele ¢ sempre parte de uma tradigdo
seletiva, resultado da selegdo de alguém, da visdo de algum grupo acerca do
que seja conhecimento legitimo. E produto das tensdes, conflitos e concessdes
culturais, politicas e econdmicas que organizam ou desorganizam um povo.
(APPLE, 2006, p.59).

Assolados mundialmente pela enfermidade COVID-19, o contexto de pandemia de 2020
interrompeu a presencialidade das aulas por todo o globo. Sdo milhdes de estudantes em casa
nas mais diversas condigdes socioecondmicas, mas todos sob a mesma ameaga: a contaminagao,
disseminacgdo e ameaca a vida que o virus provoca.

Num pais com imensas desigualdades sociais como o Brasil, o cenario para a continuidade
do ensino e da aprendizagem de milhares de estudantes é dramatico. Com as aulas presenciais
suspensas desde o més de margo de 2020, muitas Secretarias Estaduais e Municipais de Educagao,
passaram a planejar e aplicar programas emergenciais de ensino remoto por meio de entrega de
materiais impressos, aulas gravadas, atendimentos on/ine via plataformas digitais ou aplicativos
de celulares. Além das graves questdes de falta de acesso de grande parte da populacdo a esses
mecanismos de comunica¢ao virtual e internet, ou pior, a auséncia absoluta de politicas publicas
sanitarias em forma de falta de agua encanada, passaram muitos docentes a questionar a possibi-
lidade de ensino e aprendizagem de uma disciplina como a matematica, de forma remota.

Enunciado o contexto atual e o mote das discussdes curriculares, passa-se na proxima
secdo a reflexdo das (im)possibilidades do ensino e a aprendizagem de conteudos de matematica
de forma remota.
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Ensino remoto em tempos de pandemia: a matematica em foco

Bésica para a vida cotidiana, para a aprovagao em qualquer tipo de exame ou concurso, para
medir o nivel de qualidade da escolarizagdo de um pais, a matematica é, ou parece ser, condigdo
sine qua non na constru¢ao de conhecimentos basicos para a vida em sociedade e, portanto, “in-
discutivel” no curriculo escolar, tanto que a BNCC (2017) tem nela um de seus itinerarios ¢ € uma
das disciplinas obrigatdrias para todos os anos do ensino médio.

Realizando discussdo para pensar o curriculo em matematica, que deveria ser o caminho
para a construcdo de Diretrizes Nacionais em lugar da BNCC obrigatoria, Silva (2013) apresenta
a tradicdo do curriculo fordista de planejamento linear e conhecimento transmitido resultante da 2°
Revolugdo Industrial (1850-1945), em dissonancia com a necessidade de construir novos critérios
para a escolha e organizacdo de contetidos matemadticos para o ensino médio brasileiro.

Tecendo a problematizagdo de curriculo, Silva (2013) apresenta as abordagens criticas e
po6s-modernas como coerentes com as discussdes académicas e, acrescenta-se, com 0s movimentos
estudantis, de questionar a finalidade do ensino médio e o papel da matematica nesse processo.

Os estudos sobre ensino de matematica ¢ educacdo matematica, entre eles os de etnomate-
matica de D’ Ambrosio (200--?)%, de ideias fundamentais da matematica de Machado (2014) e de
matematica critica de Skovsmose (2001), compdem a série de pesquisas, ainda escassas na area da
educagdo matematica, que convidam os professores ¢ os estudantes a encarar a matematica e seu
curriculo, como meios através dos quais a critica sobre a conformacao social pode ser realizada.

A etnomatematica de D’ Ambrosio (20--?) ¢ um conceito que extrapola aquilo que esta
no “etno” comumente utilizado até o momento em outras areas. Etno era compreendido como
as particularidades pelas quais determinado grupo concebia uma area ou conhecimento, o que a
tornava “menor” em relagdo aos modelos classicos ocidentais. Na abordagem de D’Ambrosio,
etnomatematica ¢ a matematica no contexto dos grupos humanos, e assim, as de todos os povos e
tempos estao nela, ndo sendo correto “julgar” a matematica dos povos da Amazonia, por exemplo,
a partir da grega classica (D’AMBROSIO, 20--?).

2 O texto utilizado neste trabalho esta hospedado na pagina de um grupo de pesquisa de uma Universidade, ndo cons-
tando a data de sua publicag@o. Desta forma optou-se por inseri-lo por ser basilar, apresentando-o por meio da norma
Abnt /Nbr 6023/8.6.2, listada a referéncia ao final deste trabalho.
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Para Machado (2014) o grande problema no ensino de matematica (como de outras are-
as) da sociedade contemporanea, ¢ a fragmentacdo de contetidos que faz com que estudantes
(principalmente no ensino médio) recebam centenas de “pontos” de matematica, acreditando-se
que ao final tem-se o todo. Isso ndo acontece: a fragmentagdo dilui o interesse e os estudantes
saem com uma grande quantidade de pontos e sem as ideias fundamentais da matematica. Nas
revisdes curriculares, discutem-se pontos e ndo as ideias fundamentais que sempre extrapolam
a organizagdo em disciplinas.

Essas abordagens classificadas como criticas, sdo apresentadas ao lado das chamadas
pos-modernas por Silva (2013) numa proposta de hibridizagdo tedrica para pensar o curriculo
de matematica. De acordo com o autor, as abordagens criticas tensionam o papel da educagéo
e do curriculo trazendo para os contetidos o questionamento de sua fungao na resolucdo dos
problemas sociais ¢ a disputa de poder, procurando aproximar os estudos de um conteudo cul-
tural, reconhecidamente hegemonico e direito de todos. Temos as pesquisas de Ole Skovsmose
do movimento da matematica critica (SKOVSMOSE, 2001), com referéncia capaz de dar uma
dimensao reflexiva a disciplina.

Nas abordagens pos-modernas a complexidade, o afastamento da visdo binaria de opostos:
possivel / impossivel ou certo / errado, cria milhdes de possibilidade de abordagens e aprendi-
zagens numa disposi¢do do contetido em rede, na perspectiva de ser sempre transformado, num
constante processo de significacdo / ressignificacdo de conceitos, valores e atitudes. Um dos
autores citados nessa abordagem Doll Jr.(1997).

A hibridizacao proposta por Silva (2013) pauta-se na chamada praxis da incerteza dos pes-
quisadores norte-americanos David Stinson e Erika Bullock, que considera: “aspectos das agdes
transformadoras da perspectiva critica em harmonia com a incerteza e a complexidade da corrente
pos-moderna”. Assim o autor hibridiza o compromisso social da matematica, sem atestar-lhe
conteidos hegemonicos, a0 mesmo tempo em que por meio da constante reconstrucao permite a
abordagem dos mais diferentes temas, defendendo simultaneamente espacgo para as orientacdes
especificas da ciéncia de orientagdo (SILVA, 2013, p. 227).
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Sem pretender fazer de seus 8 Rs® uma prescrigdo para organizagao curricular, Silva apre-
senta tal abordagem para pensar a matematica nessa realidade intitulada de incertezas e colaborar
no debate educacional.

Os estudos sobre matematica critica, especialmente aqueles apresentados por Skovsmose
(2001) em “Educag@o matematica critica: a questdo da democracia”, alertam que os modelos ma-
tematicos sdo aquilo que formatam o mundo e, portanto, sdo utilizados para tomadas de decisao
das intervengdes humanas neste mundo. E muito corriqueira a utilizagio de uma linguagem ma-
tematica nas relagdes de comércio, nas situagdes de producao de bens, nas prestagdes de servigo,
nas situagdes de cadastro propriedades iméveis e em muitas outras relagdes que sdo de natureza
social. Sao relagdes que existem basicamente devido a capacidade humana de criar e cultivar
socializagdo e relacionamentos de beneficios mutuos.

Apesar da linguagem matematica ser muito utilizada nas relagdes humanas de primeira ordem
ndo se limitam a elas, muito pelo contrario, em outras relagdes humanas mais complexas residem
as maiores intervengdes e consequéncias também tratadas através da linguagem matematica, que
sdo as decisoes politicas ¢ as atitudes do mercado financeiro.

As politicas publicas sempre s3o decididas com base em indicadores que sdao apresentados
em linguagem matematica: a matematica ¢ exata, mas sua aplicacdo nao € neutra, o que ndo pode
garantir que os dados apresentados s80 os Unicos e os mais indicados a serem levados em conta
para cada situagdo. E possivel que os dados possam ser tratados sob outras perspectivas, que a
matematica, que até entdo foi considerada anunciadora da verdade, possa ter sido também um
instrumento em que prevaleca a vontade de alguns.

E neste contexto, que o curriculo que trata do processo educativo que envolve elementos de
natureza matematica, precisa ser visto como elemento que pode ser utilizado para que se mantenha
uma visdo distorcida das realidades ou que esta visdo seja contestada. Desta forma, aquilo que
¢ ensinado em matematica, o curriculo da matematica, pode ser visto como uma ferramenta de
governo dos outros (BAMPI, 2000).

3 Terminologia usada e desenvolvida pelo autor a partir dos estudos de Doll Jr., para a abordagem hibri-
da do conteudo em Matematica: riqueza, reflexdo, realidade, responsabilidade, recursdo, relacdes, rigor e
ressignificacao.
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Quando se ensinam ferramentas matematicas para tratamento de dados e modelagem do
mundo natural, ensina-se ao estudante que ele pode realizar intervengdes e aumentar sua com-
preensdo do mundo natural ou mesmo do mundo alterado pelo homem, mas pouco se ensina que
modelagens e tratamentos parecidos sdo os mesmos utilizados por aqueles que governam os seres
e os entes que compde a sociedade. Esta pequena visao ja € proporcionadora de grandes mudangas
na maneira com que se observa a matematica e pode ser ampliada quando se direciona o olhar para
o sem numero de injusticas sociais que sdo construidas e mantidas diariamente.

Esta praxis do ensino da matematica, esta forma de manifestar o curriculo de matematica
no processo pedagogico, pode existir em correlagdo com aquilo que € entendido como curriculo
praticado (curriculo em ag¢do), mas pode nao ficar restrita apenas a esta compreenséo de curriculo.
Pode-se expandir também aos curriculos normativos, aos curriculos dos planejamentos ¢ a tantas
outras formas de compreender o curriculo, seja em suas perspectivas estritamente académicas como
em suas perspectivas mais diretamente tangentes a vida cotidiana da grande maioria dos cidadaos.

No universo da sala de aula, ¢ comum percebermos estudantes definindo-se entre “de huma-
nas” ou “de exatas”. Parece que houve um esquecimento da historia da evolugdo dos processos do
pensamento humano. Os grandes pensadores da antiguidade eram pensadores ndo exclusivamente
dos nimeros, mas da matematica da realidade, ao mesmo tempo que eram pensadores da condi¢ao
humana. Uma educac¢do matematica que retome os conceitos matematicos como inerentes a condigao
humana e necessarios para a construgao de processos cognitivos consistentes € tdo imprescindivel
que percebe-se isso exposto claramente no texto da BNCC:

Um dos desafios para a aprendizagem da Matematica no Ensino Médio ¢é
exatamente proporcionar aos estudantes a visdo de que ela ndo é um conjunto
de regras e técnicas, mas faz parte de nossa cultura e de nossa historia. [...]
Assim, as habilidades previstas para o Ensino Médio sdo fundamentais para que
o letramento matematico dos estudantes se torne ainda mais denso e eficiente,
tendo em vista que eles irdo aprofundar e ampliar as habilidades propostas para
o Ensino Fundamental e terdo mais ferramentas para compreender a realidade
e propor as agdes de intervengdo especificadas para essa etapa. (BNCC, 2017,
p. 522).

Muito atual ¢ a avaliagdo da progressao do nimero de infectados em uma epidemia bem
como o comportamento tipico da curva de contagio, evolugdo do niumero de obitos, efetividade
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de tratamentos e muitos outros dados que inundam os meios de comunicagdo em um periodo no
qual se materializa uma pandemia. Porém, tdo importante quanto perceber que a matematica esta
no desenho daquilo que acontece é tdo importante quanto encontrar as fungdes ou determinar o
polindmio interpolador que parece descrever determinado fenomeno, € perceber que a matema-
tica per se € neutra, mas nas relagdes humanas, nas situagdes inegavelmente reais que governam
realidades e produzem muitas alegrias e sofrimentos, nada ¢ inocuo.

A matematica esta também nas analises das variaveis e indicadores para tomadas de decisoes
de politicas publicas em saude, no fluxograma do funcionamento de um processo de compras
publicas e na maneira com que recursos escassos sao distribuidos, privilegiando um ou outro,
contribuindo para a manuten¢ao de uma realidade ou a construgao de outra. Quando os individuos
sdo educados para governarem a si de forma autonoma, libertadora e critica, a matematica tem
papel fundamental neste processo educativo.

Possibilidades do ensino remoto da matematica

Educacao a distancia, ensino a distancia, aulas remotas, atividades ndo presenciais... inu-
meros termos emergem nesse momento em que, sem possibilidades de retorno das comunidades
escolares, que representavam diariamente aglomeragdes de centenas de pessoas: estudantes,
docentes, técnicos ¢ demais servidores, acontegam. Instituigdes particulares, primeiramente, e
as publicas na sequéncia, instituiram ou ampliaram no caso de cursos EaD, o uso de ferramentas
para re(estabelecer) uma “regularidade” de relagdo docente / discente; institui¢cao / comunidade
e a possibilidade de ensino / aprendizagem.

Sem ser objeto especifico deste trabalho, ¢ oportuno observar que as institui¢des particu-
lares saem quase de forma imediata na oferta desse servico, algumas ja com as condigdes ¢ a
experiéncia, mas todas elas pressionadas pelo perigo do ndo pagamento do servigo suspenso - ¢
a expressdo da educagdo transformada em mercadoria.

Na esteira desse procedimento, as instituigdes publicas sdo chamadas a manifestar-se e entdo
havera respostas das mais variadas e nenhuma delas alcangando a totalidade dos estudantes, pois
na escola publica estdo os estudantes que expressam condi¢des socioecondmicas das mais graves.
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Partindo dessas consideracdes, faz-se uma breve apresentacdo das definicdes das termi-
nologias para o ensino nao-presencial e apresenta-se uma experiéncia de atividade para ensino
remoto de contetido da matematica, experimentado no Instituto Federal do Parana (IFPR) Campus
Umuarama, com uma turma da matéria de Topografia do curso Técnico em Edifica¢cdes Integrado
ao Ensino Médio, no periodo de 13/04/2020 a 30/04/2020.

Respeitando as pesquisas e experiéncias na area e objetivando dar clareza a descrigcdo da
atividade, recorre-se aos pesquisadores da area que subsidiam o entendimento do assunto, tanto
quanto a normativa do IFPR para as atividades nesse contexto. Assim tém-se:

a) Educacdo a Distancia - modalidade conhecida pela sigla EaD, como tipo de configura-
¢do para o ensino-aprendizagem, formas de organizagdo administrativa, técnica, logistica e
pedagodgica da educagdo (MILL, 2018, p.198-199);

b) Ensino remoto ou aula remota: modalidade de ensino ou aula que pressupde distanciamento
geografico de professores e estudantes, com transposicdo do ensino presencial fisico para os
meios digitais, com foco na informagao e suas formas de transmissdo, predominantemente
de maneira sincrona (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p. 8-9);

¢) Ensino a Distancia: ensino caracterizado pela separacao fisica e, por vezes temporal, entre
alunos e professores, vinculado a um meio de comunicacdo, desde a escrita a utilizagdo de
microcomputadores e Web (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020, p. 10-13);

d) Atividades pedagogicas ndo presenciais (APNP): a¢goes de carater formativo relacionadas
aos projetos pedagogicos dos cursos ofertados pelo IFPR desenvolvidas externamente aos
ambientes educativos da institui¢do ¢ sem a interacao direta entre educadores e educandos.
(IFPR, 2020, p.02).

Desse modo, como atividade pedagogica nao presencial, aproximando-se do que do que
Moreira e Schlemmer (2020) caracterizam como ensino remoto, uma possibilidade de ensino a
distancia, passa-se a descri¢ao da atividade.

A matematica é um contexto de ensino onde existe grande dificuldade de ruptura de seus
métodos tradicionais de trabalho. Os professores e professoras de matematica construiram-se
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através desses métodos tradicionais, tanto durante a educagdo basica, quando em sua formacao
docente. Para muitas pessoas a educagdo matematica tendo como objetivo o ensino de elementos
que fazem parte da natureza matematica s € alcangada pelas vias tradicionais, onde se ensinam
as regras, os métodos, os algoritmos, as sequéncias logicas de forma objetiva e quase positivista.

Quando se pretende auxiliar o estudante na apropriagdo de conceitos de natureza matema-
tica, quando o objetivo ¢ caminhar para uma alfabetizagdo matematica, os elementos estritamente
tradicionais podem e precisam ser flexibilizados através da inclus@o de elementos do cotidiano do
estudante e que permitam a evolucdo de sua capacidade critica.

Exemplos sem muitas conexdes com a realidade cotidiana certamente tem seu valor, espe-
cialmente quando se trata do que Silva (2013, p. 214) chamou de “valorizagdo do conhecimento
matematico historicamente construido, da Matematica pela Matematica”, porém nao se pode deixar
de ter em mente que todo um processo educativo em matematica, baseado na Matematica pela
Matematica, tende mais a distanciar os educandos que acolhé-los.

Objetivando, entdo, manter vivo o processo de alfabetizacdo matematica em tempos de
distanciamento social devido a pandemia, ¢ que a referida atividade foi elaborada. Pretendeu-
se utilizar ferramentas cotidianas para maior parte dos estudantes, entdo, através da plataforma
Google Sala de Aula, onde todos os estudantes ja estavam inseridos, foi disponibilizado um texto
curto introdutério e um documento de texto (Google Docs) previamente preenchido, em que os
estudantes deveriam seguir um roteiro e preencher as informagdes em locais previamente sinali-
zados, informacdes estas que seriam obtidas através do Google Maps diretamente ou através da
interpretagdo de alguns dados.

Por se tratar da matéria de Topografia, atentando-se que um curso integrado trabalha con-
ceitos de todas as disciplinas de forma integrada, foi escolhido o topico da ementa que trata de
“posicionamento orbital e geoprocessamento”. O objetivo da atividade era fazer uma revisdo
integrada de conceitos ja trabalhados na geografia, como cartografia, e plano cartesiano e pares
ordenados na matematica direcionados para a compreensao inicial do funcionamento do Sistema
de Posicionamento Global (Global Positioning System - GPS).
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Inicialmente foi apresentada aos estudantes uma imagem que remete a uma cena do episodio
final de temporada, de um seriado popular entre o publico adolescente e adulto. Nesta imagem
a personagem deveria resolver um enigma e assim descobrir uma coordenada geogréfica, que
descobriu-se ser onde seu par romantico estava esperando. Nesta escolha ha a intengdo de trazer a
atencdo do estudante para a atividade por tratar-se de uma producao de entretenimento amplamente
divulgada em midias especificas e em redes sociais, além de trazer a questdo do enigma, que pode
nao ter ficado claro para quem assistiu e traz curiosidade para quem ndo assistiu.

Figura 1: Imagem com enigma mostrando coordenadas geograficas.

Fonte: “La casa de papel”, Netflix, temporada 2, episddio 9, 40’154

De posse desta coordenada geografica, o roteiro da atividade solicitava ao estudante ini-
cialmente a conversdo das coordenadas, que sdo angulos no formato sexagesimal, para o formato
decimal. A operacdo de transformacdo do angulo foi ensinada em uma aula sincrona simples que
foi disponibilizada também assincrona para ser vista novamente, se o estudante considerasse ne-
cessario. Este é um topico quase que exclusivo de matematica, sem tanta conexdo com cotidiano.
Neste ponto do roteiro de atividade o docente também abordou a importancia das diversas formas

4  Disponivel em:  https://www.netflix.com/watch/80205395?trackld=14277281&tctx=0%2C8%2C88899b-
52-ee07-45e5-beal-d57abba73ad2-106555931%2C%2C%2C
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de expressar uma grandeza e ainda a precisdo dos algarismos decimais significativos, que para
serem compativeis com a precisdo de segundos do formato sexagesimal, demandam serem em
grande quantidade.

Apbs, ¢é feito um paralelo entre o GPS e o plano cartesiano, sendo o cruzamento da linha
do equador com o meridiano de Greenwhich o ponto de origem do plano cartesiano, isto €, as co-
ordenadas geogréficas, em formato sexagesimal acrescida das letras indicadoras dos hemisférios
sdo convertidas em coordenadas cartesianas, em formato decimal com valores positivos indicando
norte nas latitudes e leste nas longitudes, e valores negativos indicando sul nas latitudes e oeste
nas longitudes. A anélise do plano cartesiano em paralelo com o sistema de posicionamento global
contextualiza em muito o formato cartesiano com a realidade do estudante, ampliando a possibi-
lidade de compressdo da utilidade dos conceitos trabalhados.

Para concluir o inicio da atividade o estudante deveria, utilizando o Google Maps inserir as
coordenadas em formato sexagesimal e em formato decimal, encontrar o local indicado na ima-
gem do seriado, fazer print da tela e colar no roteiro de atividades. Como atividade de fixacdo o
estudante deveria encontrar diversos outros locais, com coordenadas apresentadas no roteiro com
os dois formatos mencionados.

Paralelamente a estas atividades, também foi necessario trabalhar a utilizagdo de separado-
res de decimais, que nos Estados Unidos, onde o GPS foi criado e ainda ¢ mantido, o separador
de milhar é a virgula e o separador de decimal é o ponto, situagdo contraria a utilizada no Brasil.

Para conclusdo geral, os estudantes foram convidados a procurar um lugar no mundo que
gostariam de apresentar na atividade, tirar um print da tela e escrever suas coordenadas geograficas
no formato sexagesimal e decimal, novamente como exercicio de fixag@o dos conceitos estudados.
A avaliag@o do aprendizado foi feita através da resposta das diversas fases da atividade e também
das respostas dos estudantes nas devolutivas que o professor realizou.

Para trabalhar este assunto em aula presencial da referida matéria, o docente utilizaria um
conjunto de 2 horas-aula, foi disponibilizado mais tempo ao estudante por questdes de dificuldades
de acesso, ambientacdo na plataforma e desconhecimento do docente sobre a situacdo emocional
dos estudantes dado o, entdo recente, inicio da pandemia.
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Apesar de inicialmente parecerem poucos os conteidos da matematica no objetivo da ativi-
dade, convém salientar que a atividade contempla assunto de trés disciplinas diferentes, associado
ao fato de que se pretende manter o estudante atento a conceitos de natureza matematica além de
apenas ensinar contetido matematico. Isto posto, € conveniente observar todos os outros conceitos
matematicos e elementos de natureza matematica que sdo trabalhados no decorrer da atividade,
mesmo ndo estando explicitos no objetivo inicial.

Ao término da atividade, apds realizada a avaliagdo de aprendizagem e do cumprimento do
objetivo, pode-se realizar um balanco das potencialidades e fragilidades da tentativa de ensinar
contetidos de natureza matematica remotamente.

Um primeiro aspecto que demanda atengdo do docente ¢ a questdo da escrita matematica. E
notavel que esta atividade ndo privilegiou o desenvolvimento da comunicagao escrita de conceitos
de natureza matematica, isto ¢, da construgdo da linguagem matematica escrita do estudante ¢ ai
se materializa um dos maiores desafios do ensino remoto da Matematica.

Quanto aos conceitos objetivos da matematica, da geografia e da topografia que se pretendeu
trabalhar, ¢ possivel observar através das respostas fornecidas a atividade que houve sim a com-
preensao, mas a observacao direta do professor sobre a forma do estudante organizar inicialmente
o tratamento do problema assim como a maneira com que o estudante desenvolve o tratamento do
problema para chegar a uma solu¢do, para responder a questao proposta, avaliagdes indispensaveis
no processo educativo da matematica, ndo puderam ser realizada de forma satisfatoria através
desta atividade.

Consideracoes finais

A discussdo sobre o curriculo é uma das mais arduas e necessarias no contexto educacional,
ndo por acaso ¢ nela de maneira interventiva que a reforma do ensino médio tem sido conduzida
no Brasil, nos ultimos anos, por meio de medida provisoria, documento de base sem ampla par-
ticipagdo das “bases” e legislacdo na contramdo das discussdes nacionais dos pesquisadores em
educacdo e educadores de maneira geral.

O contexto de pandemia mundial, estendido para além de um tempo inicial de expectativa,
esta sendo substituido por uma necessidade de agir de alguma forma e tem instigado (ou deveria)
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o debate sobre o curriculo com suas implicagdes de que ¢ para quem estdo estes ou aqueles con-
teudos e como sdo abordados.

A disciplina de matematica fazendo parte de todos os repertdrios de avaliagdo internacionais
e nacionais, com suas pontuais finalidades, depara-se com formas tradicionais, quase “sacralizadas”
de ensinar, e a necessidade de encaminhar atividades de forma remota, fazendo emergir as teorias
criticas e poés-modernas de concepgao curricular na matematica.

A BNCC do Ensino Médio, até¢ o momento texto nao operacionalizado, pode ser questionada
quando a atividade aqui apresentada como possibilidade de ensino de forma remota, demonstra a
importancia da integracdo, que embora preconizada pela BNCC pode apresentar-se como irreali-
zével diante de itinerarios recortados e sem a presenca de outras areas cientificas para estudantes
que ainda estdo realizando a alfabetizacao cientifica.

Assim, diante da ingeréncia de setores e atores empresariais na educagao; diante de politicas
publicas que propdem praticas fadadas a ndo realizar a qualidade e aproveitamento que teoricamente
defendem; diante de um cendrio em que o planejamento para trabalho na escola desconsidera a
participacdo de seus trabalhadores, cada professor e cada estudante possa se perguntar: Quem sou
eu diante da reforma curricular e da necessidade do ensino remoto? Esse, considera-se, ja € um
importante ponto de partida, para participar das tensdes do curriculo.
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