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RESUMO:

O artigo apresenta o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD) no 6° ano do Ensino
Fundamental II, de uma escola municipal de Paulo Afonso-BA, no modelo de van Hiele e explorando
o estudo dos poligonos. Para este fim, foi realizado reflexdes teéricas sobre Base Nacional Comum
Curricular, os Descritores da Prova SAEB, as Metodologias Ativas, e o uso dos Objetos de
Aprendizagem Digitais. O percurso metodoldgico utilizado foi a Pesquisa Acdo que trata de uma
autorreflexdo coletiva de todas as pessoas envolvidas na pesquisa. Como resultado, apresenta-se
indicios fortes de que a pratica de ensino gerou desenvolvimentos de pensamentos geométricos aos
estudantes pesquisados.
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RESUMEN:

El articulo presenta el desarrollo de una Secuencia Didactica (SD) en el 6° afio de la Ensefanza
Fundamental II, en una escuela municipal de Paulo Afonso-BA, en el modelo van Hiele y explorando
el estudio de los poligonos. Para ello, se realizaron reflexiones teéricas sobre la Base Curricular Comin
Nacional, los Descriptores de Pruebas SAEB, las Metodologias Activas y el uso de Objetos Digitales de
Aprendizaje. El curso metodoldgico utilizado fue el de Investigacién Accidon, que trata de una
autorreflexion colectiva de todas las personas involucradas en la investigacién. Como resultado, se
presenta fuerte evidencia de que la practica docente gener6 desarrollos de pensamientos geométricos
a los estudiantes investigados.

Palabras clave: Secuencia Didactica; poligonos; modelo van Hiele.
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INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado Curricular de
Matematica traz para a rotina do estagiario
uma experiéncia mais proxima de sua area de
trabalho. A partir dessa perspectiva o (a)
graduando (a) desenvolve as habilidades que
se fazem necesséarias a pratica da docéncia e
dentre estas se incluem a criatividade,
inventividade, empatia, proatividade,
engajamento profissional, dominio de
contetidos disciplinares, manuseio correto
das técnicas de se ensinar, organizacao das
aulas e disposicao para oferecer informacoes
e explicacOoes aos discentes procurando ser
comunicativo e esclarecedor. Tais
competéncias fazem com que o (a) professor
(a) esteja mais proximo do estudante,
podendo visualizar pontos relevantes que
contribuam para potencializar a sua
aprendizagem, qualificar a dinamizacdo de
suas aulas, sendo um desses pontos a
contextualizacito de cada  contetdo
matematico a ser estudado.

Diante disso, o objetivo deste trabalho
¢ investigar o desenvolvimento das
aprendizagens de 20 estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental II, de uma escola
municipal de Paulo Afonso-BA, por meio da
construcdo e execucdo de uma Sequéncia
Didatica, doravante SD, embasada no modelo
de van Hiele e explorando o estudo dos
poligonos. Vale ressaltar, que a escola-campo
de estagio comporta estudantes de diversos
bairros da cidade, contemplando desde a
classe média até a mais carente que residem
em areas periféricas. A SD foi desenvolvida
explorando os saberes referentes aos
poligonos, cuja estruturagao das atividades e
percursos didaticos estdo embasados nos
aspectos tedricos do modelo de van Hiele.

O cenéario pandémico em 2020 trouxe a
tona diversos desafios para a humanidade,
incluindo o contexto educacional. No Brasil,
com a suspensiao das aulas presenciais,

devido aos decretos estaduais e municipais de
isolamento e pelo afastamento social que teve
como objetivo conter a propagacao de uma
pandemia causada pelo novo coronavirus
COVID-19, o docente teve como desafio
orientar suas atividades letivas na realidade
da Universidade do Estado da Bahia, na
Educacdo Basica e em outras Instituicoes de
Ensino em formato remoto, ou seja, criando
e recriando metodologias de ensino através
de aparatos tecnolégicos.

O planejamento e desenvolvimento da
SD teve como ponto de partida a revisao de
conhecimentos sobre o assunto e,
concomitantemente, a abordagem referente
aos poligonos e suas propriedades. Esta
decisdao didatico-pedagodgica foi tratada para
que nao houvesse prejuizos aos estudantes
que apresentaram algumas dificuldades de
aprendizagem quanto ao conteido em
estudo. Para tanto, utilizou-se da reflexao
teérica de dois livros didaticos como base
teodrica deste trabalho, incluindo os adotados
pela escola; , analisou-se as habilidades da
Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2018) e os descritores do Sistema
de Avaliacdo da Educagdo Bésica - SAEB
(BRASIL, 2020) na perspectiva de adequacao
das propostas oficiais do Ministério da
Educacao (MEC) aos niveis de ensino que se
adequam as caracteristicas dos niveis do
modelo de van Hiele (N1-Reconhecimento,
N2-Anélise e N3-Ordenacao).

Neste sentido, o uso das plataformas
digitais foi necessario para adequacao as
demandas das aulas remotas, tais como:
Wordwall (https://wordwall.net/pt),
Educaplay (https://www.educaplay.com/),
Kahoot (https://kahoot.com/). Estas
plataformas foram usadas para criacdo dos
objetos de ensino e aprendizagem para a area
da Geometria, com propostas de tornar as
aulas de Matematica mais dinamicas e
prazerosas. Além dessas plataformas, fez-se
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uso do Google Apresentacoes para a
elaboracdo de slides interativos e para
direcionamento dos conteidos a serem
trabalhados, do Google Forms para aplicacao
de atividades, do Youtube com propostas de
contextualizacdo dos contetidos e outros.
Ademais, foi feito o uso da gamificacao
(HUIZINGA, 2014) como metodologia de
ensino, sendo implementada por objetos de
aprendizagem digital que foram elaborados
nas plataformas digitais anteriormente
mencionadas.

Os percursos didaticos implementados
para elaborar a SD foram norteados pelas
ideias de van Hiele ao abordar as fases de
ensino delineadas por acoes didaticas que
permitam aos estudantes oportunidades de
Questionamento ou Informacao,
Explicitacdo, Orientacao Livre e Integracao
(CROWLEY, 1994). Desta forma, para a etapa
de Questionamento e Orientacao Direta,
trabalhou-se com atividades que exploraram
os processos de reconhecimentos e saberes
prévios sobre os poligonos e suas
propriedades, utilizando-se de materiais
didaticos manipulaveis e observaveis. Na
etapa de Explicitacdo e Orientacao Livre,
prezou-se por atividades constituidas de
varios itens consecutivos que permitiram aos
estudantes a troca de experiéncias, a
explanacao dos diferentes pontos de vista em
relacio as propriedades, caracteristicas,
nomenclaturas e inclusao de classes dos entes
geométricos. E, por ultimo, -criou-se
condicobes para que os estudantes
apresentassem suas possibilidades de sintese
dos conhecimentos adquiridos, através de
discussoes e revisoes coletivas e, neste
interim, aplicou-se o pos-teste.

Os resultados comparativos do pré e
poOs-teste apontam avancos consideraveis de
aprendizagens. Ap6s a intervencao poucos
(30%) dos estudantes permaneceram nos
niveis 1 e 2 e a maioria (70%) se adequou ao
nivel 3 do modelo de van Hiele, sendo que
estes dados apresentam indicios fortes de que
a pratica de ensino gerou desenvolvimentos
de pensamentos geométricos aos estudantes
pesquisados (CROWLEY, 1994). Nota-se que
este dltimo percentual de estudantes esta
adequado ao nivel adequado de habilidades
geométricas apontadas pela BNCC (BRASIL,
2018) no que se refere aos saberes
contemplados pelo conteddo estudado.

A partir destas andlises, observa-se que
os resultados apresentados qualificam as
acOes interventivas que foram embasadas no
modelo de Van Hiele. Vale ressaltar, que
mesmo diante de obstaculos propiciados pelo
modelo de aulas remotas, considerou-se esta
experiéncia satisfatoria, pois esse projeto de
ensino propods ao professor-estagiario uma
ampliacdo de possibilidades tecnologicas a
fim de se estimular e motivar os estudantes a
participagilo na  aula, bem como
potencializou as possibilidades de se
constituir um profissional professor.

GEOMETRIA E A LUZ DO MODELO DE VAN
HIELE

Pode-se encontrar aspectos geométricos em
diversas areas como por exemplo, na quimica
com a geometria molecular, na fisica com as
Leis de Kepler, na geografia e as projecoes
cartograficas, nas obras desenvolvidas
através da arte e, também, na biologia, a qual
esta repleta de padroes geométricos tanto nas
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plantas como também nos animais (figura 1),
dentre outros exemplos.

Figura 1: Simetria nas flores

\&\L’

Fonte: Fontanella, 2019

A beleza da natureza se da através das
codificacoes da Geometria na simetria das
pétalas das flores, no formato de alguns seres
vivos, no padrao das manchas da pele de
diversos animais, entre outras. Ha ainda a
Proporcio Aurea conhecida também como
"Proporcao divina” a qual se faz presente em
conchas de molusco, caldas de animais,
plantas etc. Ou seja, a Geometria nao se
limita e é devido a este fato que ela faz parte
nao somente da Matematica, mas também da
Arte, da Cultura.

O modelo de van Hiele é utilizado com o
proposito de encaminhar a formacao do
pensamento geométrico, assim como avaliar
as habilidades dos estudantes em Geometria.
De acordo com ele, numa sala de aula os
estudantes estdo em diferentes niveis de
aprendizagem, obviamente esses
pensamentos acerca dos conteudos estao
dentro da subjetividade de cada estudante,
logo é diferente do pensar do professor, ja
que estes estdo mais acostumados com a
frequéncia dos assuntos ano apds ano. E,
para garantir que a cada assunto seja
assimilado no momento certo, van Hiele
apresenta cinco niveis de compreensao. Estes
niveis informam quais sao as caracteristicas
do processo de pensamento dos estudantes
em geometria. E, dialogando com Jaime
(1994, p. 41-48) e Nasser (2010, p. 7) traga-se
as habilidades que compreendem cada um
dos niveis:

e Nivel 1 (Visualizagdo ou Reconhecimento): as

figuras geométricas sdo entendidas e
compreendidas pelos estudantes conforme
sua aparéncia, seus pares, suas igualdades, ou
seja, é chamado de nivel de visualizagio, que
nao ocorre em funcdo de nenhum outro
conhecimento, mas apenas do que ¢
visualizado.

Nivel 2 (Analises), os estudantes entendem as
figuras a partir de suas propriedades, sendo
considerado como o nivel de anélise,
interpretacao, observacao das suas
propriedades em funcdo de sua aparéncia.
Nesse momento ocorre uma ligacdo do que
representa a imagem para propriedades que
ela apresenta.

Nivel 3 (Deducao Informal ou Ordenacao), o
da ordenacao légica, leva em consideracio as
propriedades das figuras. Nesse nivel o
estudante consegue organizar as informacoes
geométricas da  figura, relacionando
(aparéncia, propriedades e representacio de
sua aplicacdo).

Nivel 4 (Deducdo Formal), a geometria é
entendida como um sistema dedutivo, por isso
¢ chamado de nivel de deducdo. Nesse
momento o estudante ja apresenta uma
compreensdo formal das propriedades e
consegue perceber que elas se relacionam, e
que algumas delas sdo obtidas a partir de
outras propriedades. E, por altimo, chamado
de nivel de rigor, van Hiele considera como
ultima fase, como o momento de utilizacio
dos sistemas axiométicos da geometria. E
nessa fase que o estudante consegue realizar
demonstracoes, situando-se unicamente nos

aspectos mais abstratos das figuras

geomeétricas.

43

Segundo Nasser (2010 p. 7) “o
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progresso nos niveis depende essencialmente
da aprendizagem. Nessa perspectiva o
professor deve selecionar as atividades do
estudante para que o mesmo avance para o
proximo nivel”. O modelo de van Hiele
permite que cada habilidade do contetido seja
trabalhada separadamente, garantindo dessa
forma que o estudante aproveite cada detalhe
do assunto estudado.

Por este motivo os percursos didaticos
construidos pelo professor devem seguir
algumas caracteristicas, tais caracteristicas
sao descritas por Nasser (2011):

Figura 2: Principais caracteristicas e
descricao do modelo de van Hiele.

CARACTERISTICA DESCRIGAO

Os niveis obedecem a uma hierarquia, isto é, para garantir
certo nivel é necessario passar antes por todos os niveis
inferiores. Por exemplo, o estudante sé consegue perceber
a incluséo de classes de quadrilateros (nivel de abstragao)
se distinguir as propriedades de cada uma dessas classes
(nivel de analise).

Hierarquica

Cada nivel tem uma linguagem, conjunto de simbolos e
sistemas de relagdes proprios. Por exemplo, nao adianta
falar em propriedade com os estudantes que ainda estdo no
nivel de reconhecimento, pois eles ndo conhecem ainda
esse significado da palavra.

Linguistica

Em cada nivel, o estudante ndo tem conhecimentos que
estdo intrinsecos e eles ndo conseguem explicar. No nivel
seguinte é que esses conhecimentos serdo explicados. Por
exemplo, o estudante no nivel de reconhecimento é capaz
de reconhecer um quadrado, sem conseguir explicar por
que aquela figura é um quadrado. S6 quando atingir o
nivel de andlise que serd capaz de explicar, através da

Conhecimentos intrinsecos

exploragdo dos componentes do quadrado e de suas
propriedades.

N&o ha entendimento entre duas pessoas que raciocinam
em niveis diferentes, ou se € instrucéo é dada no nivel mais
avancado que o atingido pelo estudante. Por exemplo, ndo
adianta o professor pedir a um estudante que esta
relacionando no nivel de analise para fazer deducdes, pois
neste nivel ele ndo domina ainda o processo dedutivo.

Nivelamento

O progresso entre os niveis depende da instrucéo oferecida
Avango isto é o estudante s6 progride para o nivel seguinte depois
de passar por atividades especificas que o preparem para
esse avango.

Fonte: Nasser (2010, p. 79).

Diante da descricao destas
caracteristicas percebe-se a importancia do
percurso didatico, ou seja, a quao minuciosa
deve ser a escolha de todo o aparato didatico
para que se alcance a aprendizagem e para
que o modelo de van Hiele seja exitoso. A
Sequéncia Didatica desempenhou uma

funcdo extremamente importante na
adaptacao com a proposta do modelo de van
Hiele, juntamente com os conhecimentos
metodologicos, ou seja, as metodologias
ativas. De acordo com Zabala (1988) uma SD
deve tracar:

Conjunto de relagbes interativas necessarias
para facilitar a aprendizagem se deduz uma
série de funcoes dos professores, que tem como
ponto de partida o proprio planejamento [...]
Planejar a atuacdo docente de uma maneira
suficientemente flexivel para permitir a
adaptacdo as necessidades dos estudantes em
todo o processo de ensino/aprendizagem. (p.

92).

Como mencionado anteriormente
foram trabalhadas as habilidades da BNCC
(BRASIL, 2018) separadas, visando

contemplar todos os pontos que se fazem
necessarios para a compreensao de cada
tematica. O contetido de poligonos possui
trés habilidades, sendo assim, além de cada
atividade desenvolvida atender os requisitos
que compoem cada habilidade também
estiveram baseadas no pré-teste, isto é,
esclarecendo 0s pontos/questdes que
apresentaram maior numero de erros
logicos.

Devido a situacao pandémica do novo
coronavirus (COVID-19) que é uma doenca
infecciosa causada pelo virus SARS-CoV-2, o
sistema educacional teve que adotar o
modelo de ensino remoto, que segundo Dau
(2021) “[...] é todo contetido que ¢é produzido
e disponibilizado online, que é acompanhado
em tempo real pelo professor que leciona
aquela  disciplina, sempre seguindo
cronogramas  adaptaveis do  ensino
tradicional” (p. 1). Esta estratégia de ensino
foi utilizada para que os estudantes nao
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sofressem atrasos escolares, ja que as
medidas de distanciamento social impediam
os encontros de aulas presenciais.

Vale ressaltar, que a falta de
equipamentos tecnologicos adequados a
ministracdo de aulas remotas, como por
exemplo, uma mesa digitalizadora, também
causou pequenos transtornos, apesar que sua
funcionalidade foi substituida pelo uso do
mouse, o qual n3ao apresenta a mesma
qualidade do outro. Porém, apesar destas
dificuldades, este formato de ensino,
também, apresenta algumas vantagens que é
relevante considerar:

Economia de tempo relacionado a locomocao
até a instituicdo; Compartilhamento de
contetdos instantaneos; A producao de envio
de trabalhos sio efetuadas por e-mail; E
possivel tirar qualquer diivida, mesmo online,
diretamente com o professor e Proporciona a
flexibilidade de horarios e autonomia
relacionada ao ensino” (DAU, 2021, p. 1).

Também, a aplicacao de atividades por
meio de softwares de geometria dinamica
facilita o entendimento das caracteristicas de
cada poligono e o desenvolvimento dos
calculos algébricos necessarios a resolucao
das questoes e, consequentemente, torna as
aulas de Matematica mais atrativas e
dinamicas, na perspectiva de se impulsionar
o engajamento da turma. Neste caso, “Esse
tipo de ensino oferece todo tipo de suporte ao
estudante e disponibiliza materiais para que
o estudante permaneca com um ensino de
qualidade, assim como seria nas aulas
presencial (DAU, 2021, p. 1).

O ensino remoto, em que pese
caréncia de abordagem teorica sobre sua
definicdo, amplifica a oferta de suporte
didatico-pedagogico aos estudantes através
das tecnologias da comunicacao e
potencializa a oferta de materiais de
aprendizagem digital para que o estudante
permaneca motivado e interagindo com seus
pares. Evidentemente que a maior

dificuldade desse modelo de ensino foi
referente a conexao com a internet, que as
vezes interferia na comunicacao, impedindo
o estudante de visualizar e/ou ouvir o que se
estava apresentando e, inclusive, em algumas
situacoes os estudantes nao conseguiam
assistir as aulas.

Consequentemente, essa dificuldade
interferiu por demais no processo de
aprendizagem do estudante, pois estes
acabavam nao usufruindo das explicacoes
dos docentes quanto aos contetidos
trabalhados. Faustino e Silva (2020),
afirmam que a auséncia constante de contato
presencial com o estudante e com os
materiais produzidos por ele dificulta a
avaliacdo, a identificacao de capacidade e,
principalmente, o nivel de dificuldade do
estudante com os conteudos.

A  GAMIFICACAO E OBJETOS DE

APRENDIZAGEM  DIGITAL:  PERCURSO
METODOLOGICO DE ENSINO
O wuso das metodologias ativas,

sobretudo, da gamificacdo, ou seja, o método
de se “[...] aplicar mecanicas e elementos dos
jogos em contextos fora do lazer, inclusive em
atividades tradicionais e “sérias”, fazendo as
pessoas terem mais vontade de participar”
(DONATO, 2022, p. 1), contribui de forma
significativa para adaptacao dos contetudos e
implementacao das atividades em tempos de
afastamento social e de aulas remotas.

Foi neste contexto que os professores
inseriram aspectos da metodologia da
gamificacdo através da oferta de objetos de
aprendizagem planejados em plataformas
digitais como a Wordwall, Educaplay e
Kahoot e relacionados a temas de animes,
desenhos animados, jogos, filmes e outros
que ofertam a dinamica do ladico aos
estudantes.

Com isso, pode-se entender que os
recursos tecnologicos, como softwares,

Opara: Etnicidades, Movimentos Sociais e Educagdo, Paulo Afonso, v. 11, n.17, e172314, 2023.
ISSN 2317-9457 | 2317-9465
revistas.uneb.br/index.php/opara



https://www.revistas.uneb.br/index.php/opara

Ester Roseno Florentino, Rosenildo Moura da Silva e Marluce Alves dos Santos

plataformas digitais, aplles, videos do
Youtube e  outros  viabilizam a
implementacdo dessas mecanicas, no

entanto, a predisposicao psicolégica das
pessoas de se engajarem nas dindmicas é o
aspecto mais importante na gamificacao.

Desta forma, os recursos digitais
supriram as dificuldades das aulas remotas
auxiliando na dinamica dos encontros e no
desenvolvimento dos contetdos através de
apresentacoes com slides, simuladores,
animacoes, jogos digitais e outros, todas as
estratégias de ensino sendo adaptadas para
os assuntos relacionados ao contetdo posto
em pratica. Segundo Audino e Nascimento
(2010):

Os objetos de aprendizagem sdo recursos

capazes de proporcionar, mediante a

combinacdo de diferentes midias digitais,

situacoes de aprendizagem em que o educador

assuma o carater de mediador e o estudante o

carater de sujeito ativo dentro do processo de
ensino e aprendizagem (p. 141).

Em concordancia, Dias e Pinto (2020)
afirmam que o uso da tecnologia como apoio
na educacao proporciona o desenvolvimento
de aulas mais dinamicas e prazerosas e,
principalmente, potencializa a aquisicao de
novos  conhecimentos, tornando os
estudantes produtores de informacoes e
protagonistas das suas aprendizagens.

As atividades de pré-teste, intervencao
e pOs-teste foram desenvolvidas num periodo
de seis semanas, 15 de julho a 02 de setembro
de 2021, com 20 (vinte) estudantes do sexto
ano de uma escola publica de Paulo Afonso,
Bahia. Através de uma pesquisa bibliografica
na qual utilizou-se, principalmente, dos
trabalhos de Crowley (1994), Nasser (2010),

Zabala (1998), BNCC (BRASIL, 2018) e SAEB
(BRASIL, 2020), foram estudados o modelo
de desenvolvimento do pensamento
geométrico segundo o modelo de van Hiele,
as habilidades da BNCC (EF06MA1S8,
EF0o6MA19, EFO6MA20) e os descritores da
SAEB (D3 e D4), respectivamente.

Com estes subsidios foram
determinadas as estratégias de construcao e
execucao do pré e pos-teste e das atividades
da SD. Utilizando-se das trés habilidades da
BNCC (BRASIL, 2018) referentes ao assunto
de Poligonos e a partir do conhecimento dos
niveis de van Hiele foi formulado o pré e pos-
teste, no qual para cada habilidade foram
elaboradas seis questoes de cada nivel de van
Hiele (nivel 1, nivel 2 e nivel 3) gerando um
questionario de dezoito perguntas. A
elaboracdo deste questionario teve como
base as ideias de van Hiele declaradas por
Kallef (1994). Para tanto:

E essencial que os professores saibam combinar
aprendizagem com o nivel de pensamento do
estudante, bem como, segundo o proprio van
Hiele observa, tomar consciéncia de que é
necessario pesquisar a teoria subjacente ao
estabelecimento dos niveis de pensamento, pois
s6 através destes estudos poderdo ajudar os
estudantes a pensar de um nivel para outro (p.
18).

Assim, verifica-se a necessidade de
compor cada questao de acordo com o nivel a
ser analisado. E importante se mencionar
que o pré-teste ¢ uma etapa reveladora das
seguintes maneiras: a primeira corresponde
a adequacao dos resultados ao nivel em que
os estudantes se encontram; a segunda,
identifica as dificuldades ou pré-requisitos
que devem ser revisados para que haja
avanco no conteudo que ira ser abordado; e
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por fim, a terceiro, na qual se dara a
construcao da SD estruturada na ideia de
Zabala (1998, p.18), a qual afirma que pode
ser definida como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais com principio e fim
conhecidos pelo docente e pelos discentes”.

A pesquisa tem como proposito
registrar e relatar, sem intervir, as conclusoes

adquiridas durante o estudo realizado,
possuindo, portanto, carater descritivo,
relatando todo caminho  percorrido

juntamente com todo aparato manuseado.
Tratando-se de uma pesquisa-acdo, possui
meétodos afinados com resultados que trarao
plenos beneficios para a aprendizagem
daqueles a qual se destina.

Nesta pesquisa buscou-se obter
resultados através da relacdo interpessoal
experimentativa entre os desenvolvedores e
os sujeitos pesquisados. Em relacdo ao
estudo dos registros, demonstra carater
quantitativo, com a formacao de tabelas e
graficos usando as informacoes adquiridas
com o estudo durante o pré e pos-teste. Estes,
posteriormente, serao analisados quali-
quantitativamente, sendo abordadas em
corroboracao com os métodos dos teoricos
levados em consideracao.

Em ordem, para haver embasamento
nesta pesquisa, foram desenvolvidas
atividades pré e pos-teste abrangendo
assuntos relacionados ao conteido de
poligonos, auxiliando-se de recursos digitais
que colaborassem com o uso de objetos de
aprendizagem, favorecendo o entendimento
de conceitos matematicos. A seguir,
apresentou-se o percurso tracado e o0s
materiais de ensino utilizados no ensino
remoto.

A atividade desenvolvida durante o pré
e pos-teste, cuja estrutura teve como modelo

as instrucoes dispostas nos niveis de van
Hiele (CROWLEY, 1994; NASSER; TINOCO,
2011), busca determinar em qual patamar se
encontra o saber geométrico dos estudantes
pesquisados. Visando legitimar ou nao as
medidas interventivas dos pesquisadores, as
informacoes reunidas foram utilizadas para
estudos de comparacao. Assim sendo, essa
atividade foi dividida em trés blocos de
conhecimento, onde existiam questdes para
provar o nivel de conhecimento geométrico
de cada estudante participante, sendo 6 do
nivel 1, 6 do nivel 2 e 6 do nivel 3, descritos
da seguinte forma:

Para analisar a primeira fase do nivel de
van Hiele, foi investigado os conhecimentos
acerca do nivel basico do assunto
desenvolvido, explorando nos estudantes
habilidades de determinar, conferir e
designar as figuras planas (poligonos),
salientando as fisionomias e particularidades
das formas e realizando a comparacao destes
com momentos e objetos do cotidiano. Para a
avaliacdo da segunda fase, a abordagem
considerou a andlise das propriedades das

formas geométricas, desenvolvendo
circunstancias que fomentaram o estudo e
experimentacao, descobrindo
particularidades  acerca  das  figuras

geométricas e organizando atributos que
serdo usados para estabelecer relagdes com
os conceitos de classe da proxima etapa.

E, entdo, para analise da terceira etapa,
desenvolveu-se atividades que ajudassem a
compreender e relacionar os atributos das
formas (exemplificando, um quadrado
possui lados opostos paralelos e,
consequentemente, tem angulos opostos
congruentes), e relacionando as formas (um
quadrado é um losango porque possui lados
iguais e angulos opostos congruentes),
buscando inserir defini¢coes de classes (por
exemplo, figuras com lados e angulos com
medidas iguais sao regulares, e irregulares
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quando estes diferem entre sim). Sendo
assim, de acordo com os dados coletados no
pré-teste, objetivos foram tracados para o
planejamento da Sequéncia Didatica.

PERCURSO METODOLOGICO:
ACAO

PESQUISA-

A pesquisa-acao e todas as atividades
interventivas  executadas durante seu
desenvolvimento foram aplicadas no periodo
de julho a setembro de 2021. Sendo assim,
ocorreram doze encontros de duas
horas/aula cada um, como descrito no
quadro da figura 3. A Pesquisa-Ac¢ao foi
desenvolvida em 5 passos, a saber:

I) Realizacio do pré-teste, assim como
construcdo de tabelas e graficos para melhor
visualizar e estudar os dados iniciais;

II) Utilizando-se as disposicoes da BNCC
(BRASIL, 2018) foi desenvolvida e executada
uma SD, considerando os avangos do
pensamento geométrico e as teorias de van
Hiele, buscando, primordialmente, diminuir as
adversidades dos estudantes;

III) Desenvolvimento e execucdo de atividades
relacionadas ao estudo dos poligonos,
utilizando taticas pedagogicas;

IV) Realizacdo do pobs-teste e exposiciao das
informacoes adquiridas e, entao;

V) Estudo comparativo das informacées
adquiridas mediante o pré e pos-teste, na qual
as tabelas e graficos de dados quantitativos
guiaram as andlises qualitativas para a
validac¢ao (ou nao) dos resultados.

Portanto, descreve-se o0s percursos
didaticos para a aplicacao das atividades que
compoem o todo da SD:

Figura 3: Cronograma de Encontros com
Acoes Interventivas.

Carga | Percurso Didatico/Acdo

Data Horéria Interventiva

Link da Aula/Atividade

Aplicacdo do teste de van

15/07/21 2nia Hiele (pré-teste).

Teste: https://wordwall.net/play/19124/492/287

Introdugéo aos conceitos
primitivos em Geometria
Plana.

Video (Youtube):

16/07/21 2h/a https://lyoutu.be/BTCA5apSc6Q

Video (Youtube):
https://youtu.be/oU1pWOZgNvw
Video (Youtube): https://youtu.be/d9DrqMTPZI4
Video (Youtube: Epsédio do Bob Esponja):
https://youtu.be/yfTtaBroHWM

Introdug&o ao contetido de
poligonos.
22/07/21 2h/a

Modelo de mapa mental:
https://s4.static.brasilescola.uol.com.br/img/2018/0
9/poligonos-be(2).jpeg
Vdeo (Youtube): https://youtu.be/BTCA5apSc6Q
Video (Youtube): https://youtu.be/d9DrqMTPZI4

Criacéo de um mapa
mental.

23/07/21 | 2h/a

Video (Youtube): https://youtu.be/j9B8xQz5NOE
Video (Youtube):
https://youtu.be/DtK_1LZmYqE

Revis&o do contetido de
29/07/21 2h/a poligonos.

Aplicacéo de uma
atividade de verificacéo
de aprendizagem.

Google Forms:

30007721 2n/a https://forms.gle/PK9uiVpDhe2XAE1s7

Video (Youtube):
https://youtu.be/ffaqYw4Qbfo
Video (Youtube):
10 mistérios sobre o Triangulo das Bermudas:
https://youtu.be/fmrLGaytYlw

Introdugéo ao contetido de

19/08/21 2hia Triangulos.

Video (Youtube): https://youtu.be/gQzh-Gg_eYA
Video (Youtube):
https://youtu.be/9VUMf2M2Azc

Introdugéo ao contetido de

20/08/21 | 2h/a Quadrilateros.

12 Revisdo:

2 Bavics .
1# Reviso dos contedidos https://wordwall.net/resource/24115222

24/08/21 | 2h/a

26/08/21 | 2h/a | 22 Reviséo dos contelidos. 22 Revisdo: https://www.educaplay.com/

3% Revisdo:
https://wordwall.net/play/20530/741/182
https://wordwall.net/play/20530/863/931

3% Reviséo dos contetidos.
31/08/21 | 2h/a

Aplicacdo do teste de van
Hiele (pré-teste).

Teste:
02/09/21 2hla https://wordwall.net/play/19124/492/287

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Para caracterizar o sujeito no nivel
adequado de pensamento geométrico, cuja
analise foi necessaria para o planejamento
das acOes interventivas (elaboragdes das
atividades e posteriores analises de avancos
de aprendizagens) que visam o0
desenvolvimento do pensamento geométrico
dos estudantes participantes da pesquisa,
adotou-se os critérios descritos no quadro da

(figura 4):
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Figura 4: Critérios de caracterizacao do nivel do
pensamento geomeétrico.

Se adequa a este nivel, o sujeito que, porventura, ndo participou da
atividade pré-teste, mas, foi incluido no processo investigativo, porque
foi contemplado com as agdes interventivas e participou da atividade p6s-
teste.

Nivel 00

Nivel 01 | O sujeito para se adequar ao nivel 1 do pensamento geométrico, devera
acertar no minimo 50% +1 das questdes aplicadas para esta fase.

Nivel 02 | Considera-se o sujeito ja enquadrado no nivel 1 e, ainda, este devera
acertar no minimo 50% + 1 das questdes aplicadas para o nivel 2.

Nivel 03 | O sujeito ja enquadrado no nivel 2 deverd acertar 50% + 1 das questdes
propostas para o nivel 3.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Dessa forma, recolheu-se os dados do
pré e pos-teste (figura 5) na expectativa de se
estruturar os dados para as anéilises que
visam validar (ou nao, caso contrario) as
acoes interventivas, levando-se em
consideracdo as ideias dos teoricos
estudados. Vale ressaltar, que como ja posto,
serao abordadas analises dos niveis 1, 2 e 3
por se tratar de estudantes da Educacao
Basica, os quais nao se enquadram,
cognitivamente, nas caracteristicas dispostas
por van Hiele para os demais niveis.

Analise dos resultados

Neste topico serdo apresentados os
resultados obtidos a partir dos dados
apurados através das atividades aplicadas no
pré e pos-teste, tais resultados serao
analisados e contaram com as contribuigoes
de pesquisadores que validarao esta
experiéncia.

Por ser a aula de forma remota, a maior
dificuldade foi referente a instabilidade na
conexao a internet, que as vezes interferia na
comunicagdo, impedindo o estudante de
visualizar e/ou ouvir o que se estava
apresentando e, inclusive, em algumas
situagoes os estudantes nao conseguiam
assistir as aulas, interferindo assim, no
processo de aprendizagem do estudante
quanto aos contetidos trabalhados, o que se
considera que influiu negativamente nos
resultados.

Os resultados comparativos do pré e
pos-teste (figura 5) apontam avancos
consideraveis no que se refere ao aumento da
aprendizagem dos estudantes, pois, 15% se
adequaram ao nivel 1 (diminuicdo de 30%
para 15%), outros 15% se alocaram no nivel 2
(caiu de 20% para 15%) e 70% no nivel 3,
acusando um avanco de 20% (50% para 70%)
de desenvolvimento do pensamento
geométrico.

Figura 5: Nivel de Pensamento Geométrico dos
Estudantes do 6° Ano do EF

NIVEIS PRE-TESTE POS-TESTE

valor absoluto valor relativo (%) Valor absoluto Valor Relativo (%)
Nivel 1 6 30% 3 15%
Nivel 2 4 20% 3 15%

Nivel 3 10 50% 14 70%

Total 20 100% 20 100%

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021

A partir desses resultados é notavel que
no pré-teste metade dos estudantes estavam
divididos entre nivel 1 e nivel 2 e a outra parte
encontrava-se no nivel 3. Os do nivel 1 que
“visualizam e reconhecem as figuras
geométricas conforme sua aparéncia, seus
pares, suas igualdades” Jaime (1994, p. 41-
48). Aqueles alocados no nivel 2 sdo capazes
de “analisar e entender as figuras a partir de
suas propriedades, e a observacao das suas
propriedades em funcdo de sua aparéncia”
Jaime (1994, p. 41-48). E finalmente os que
estavam no nivel 3, no qual “ha deducao
informal, o estudante consegue organizar as
informacées  geométricas da  figura,
relacionando (aparéncia, propriedades e
representacdo de sua aplicacdo)” Jaime
(1994, p. 41-48). Tendo em vista esses
resultados, tracou-se o percurso didatico e
para isto fez necessario o uso de um modelo
de sequéncia didatica, uso das metodologias
ativas e dos objetos de aprendizagem digitais.

A estruturacao e aplicacao da sequéncia
didatica sobre os poligonos e suas
propriedades foi implementada com base nas
ideias do modelo desenvolvido por van Hiele
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(Crowley, 1994), compreendendo aos niveis
de pensamento e aos percursos didaticos
indicados para o desenvolvimento da
aprendizagem geométrica dos estudantes.
Desta forma, antecipadamente, elaborou-se
testes, o primeiro antes e o segundo depois
das acOes interventivas com a SD e,
designados como pré e pos-teste,
respectivamente e, elaborado com
direcionamento dos trés niveis descritos no
modelo van Hiele (N1-Reconhecimento, N2-
Analise e N3-Ordenacdo), os quais se
adequam as habilidades da BNCC (BRASIL,
2018), neste caso, foram utilizadas trés
habilidades: EFo6MA18, EF06MA19 e
EFO6MA20, que estdo associados aos
conteidos de Poligonos, Triangulos e
Quadrilateros, respectivamente. Tais
habilidades correspondem ao ciclo de ensino
(6° ano do EF II), além disso, nesta etapa
foram utilizadas as habilidades propostas
pelos descritores da SAEB (BRASIL, 2020).

O uso das metodologias ativas foi de
extrema importancia, e juntamente com a
utilizacdo dos recursos digitais promoveram
aulas de linguagem clara e objetiva. Siqueira
(2009), afirma que “as metodologias ativas se
caracterizam por colocar o estudante no
centro do processo de ensino-aprendizagem”.
No ensino remoto é importante atrair a
atencao do estudante para o que esta sendo
estudado, e o uso das metodologias torna o
estudante mais proximo da aula, do professor

4 Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=bLvOdVhSfNw
Acesso em: 15/05/2023

5 Disponivel em: https://youtu.be/fmrLGaytYlw. Acesso
em: 15/05/2023

e consequentemente, do assunto. Isso prova
que o ensino tradicional neste momento nao
seria eficaz.

De acordo com Haguenauer (2005) “as
técnicas de ensino repetitivas, ou seja,
tradicionais, podem causar a auséncia de
criatividade e reduzir a inteligéncia”. Diante
disso, é preciso que o professor busque
modernizar seu método de ensino, e que
também enquanto pesquisador esteja
acompanhando as transformacoes
metodologicas e digitais ocorridas no mundo.
Pois essas novas aplicagdes trazem
contribuicoes e inovacoes para o processo de
ensino-aprendizagem.

Foi implementado o uso de objetos de
aprendizagem digital como materiais de
ensino, como por exemplo, o uso de slides
tematicos para direcionamento logico das
abordagens de contetido; a metodologia ativa
da gamificagdo potencializada com o
Wordwall e outros; a constru¢cdo de mapas
mentais no intuito de simplificar o contexto
dos contetidos; a insercdo de videos
educativos para contextualizar os assuntos
apresentados, como por exemplo, o episodio
do Bob Esponja4 que trata dos poligonos, o
video acerca do triangulo das Bermudass e os
trechos dos filmes Madagascar®.

Diante dessas anilises observa-se que
houve avancos na aprendizagem dos
estudantes e que este ensino se mostrou

6 Disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=s9mGj AmOlIKk.
Acesso em: 15/05/2023
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valido devido ao uso de recursos didaticos
que foram viabilizados pela estruturacao da
SD, pela qualificacao dos percursos didaticos
adotados, o uso de metodologias ativas, dos
objetos de aprendizagem, todos embasados
no modelo de van Hiele.

REFLEXOES PARA FUTURAS PESQUISAS

O estudo relatado neste trabalho
demonstra uma alternativa importante da
aplicacio da Geometria, mediante a
utilizacdo do método de van Hiele.
Comparando os resultados do pré e pos-teste,
especificamente referente ao percentual de
estudantes contidos em cada nivel utilizado
nesta pesquisa, torna-se perceptivel o avanco
bastante consideravel da compreensao deles
em relacdo ao conteudo aplicado relacionado
a Geometria.

No estudo realizado, tornou-se
fundamental o pensamento ladico e a
contextualizacdo, @ que  ajudaram  os
estudantes a entenderem de maneira mais
clara possivel os contetidos desenvolvidos,
abordados através da implementacao de
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