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Introducao

A legislagao brasileira em vigor prevé que a
destinacgao correta dos residuos sélidos industriais €
obrigatoriedade da fonte geradora. Portanto, a
iniciativa do desenvolvimento de métodos de
reaproveitamento de residuos industriais exigem a
utilizagdo de processos industriais e técnicas para
que seja dado o destino correto a estes materiais. O
Nylon 6.6 (poliamida 6.6) €& reconhecido pela sua
combinagao de elevadas propriedades mecanicas e
térmicas, resisténcia quimica e boa
processabilidade, além de possuir um elevado ponto
de fusdo com aproximadamente 50% de sua
estrutura cristalina. Estas caracteristicas da
poliamida 6.6 fazem com que ela tenha uma boa
resisténcia a tragcdo, boa estabilidade térmica, além
de apresentar também excelente resisténcia a
impactos repetidos. Sua solidificacdo rapida e a
baixa viscosidade do seu fundido fazem dela um
material apropriado para o processo de injecao,
extrusao e outros processos de conformagéo.
Apesar do baixo volume de Nylon descartado no
meio ambiente quando comparado com outros
polimeros, este numero pode ser ainda mais
reduzido com a introdugdo de métodos para
reciclagem. O Nylon, devido a sua boa estabilidade
térmica, pode ser processado diversas vezes sem
grande perda de suas propriedades, isto faz deste
material um excelente candidato para estudos de
reciclabilidade. Devido a falta de conhecimento
sobre a durabilidade das poliamidas recicladas e de
seus efeitos nas propriedades criticas no que tange
a robustez e confiabilidade, apenas uma pequena
quantidade tem sido reutilizada nas plantas de
produgcao diretamente no processo ou recicladas
mecanicamente para aplicagdes de engenharia.
Neste contexto, esse trabalho propoe a utilizagdo do
Nylon 6.6 reciclado em processos de torneamento
visando a reducdo dos impactos ambientais e
reducéo de custo, além de investigar a variagdo das
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propriedades do Nylon 6.6 reciclado e a influéncia
da variagdo dessas propriedades na usinabilidade
do material.

Discussao/Avaliacao

A avaliagcdo dos resultados deste trabalho estao
pautados nos aspectos ambientais, variagdo das
propriedades mecéanicas antes e apds o
reprocessamento, avaliagdo dos parametros de
usinagem e tempo de vida da ferramenta. Dentre os
resultados que serdo obtidos com esta pesquisa,
podemos destacar:

1) Redugéo dos impactos ambientais;

2) Redugéo dos custos;

3) Realizagédo de um estudo de viabilidade técnica e
econOmica;

4) Avaliagdo das propriedades mecéanicas do Nylon
6.6 reciclado;

5) Avaliacdo da equivaléncia entre as propriedades
do Nylon 6.6, antes e apés a reciclagem;

6) Reutilizacdo do Nylon 6.6 reciclado na usinagem
de novas pegas.

7) Avaliacdo da usinabilidade do material antes e
apos o reprocessamento,

8) Avaliagdo do acabamento superficial e integridade
da pega a ser usinada

9) Avaliacdo da vida da ferramenta,
poténcias necessarias para corte

10) Estudo direcionado ao mecanismo de formacgéo
do cavaco.

11) Avaliacao de tensoes internas geradas durante a
usinagem das pecas.

Métodos e Resultados esperados

Para realizacdo da pesquisa, serdo avaliados o0s
cavacos gerados durante o processo de
torneamento cilindrico de tarugos de Nylon 6.6
utilizados na fabricagdo de pegas com plasticos de
engenharia. Inicialmente devera haver a separagao
de particulas solidas e do fluido de corte utilizado
durante o processo. Desta forma o cavaco devera

forca e
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estar isento de qualquer tipo de contaminante que
venha a influenciar na analise e interpretacdo dos
resultados. Os cavacos limpos serdao processados
em uma extrusora e injetados em um molde. A
representacdo esquematica do processo de
extrusdo de termoplasticos pode ser observado na
Figura 1, a seguir.

Figura 1. Representacdo esquematica de uma
extrusora de termoplasticos

O processo de extrusdo de termoplasticos consiste
basicamente em alimentar o funil da extrusora com
material moido ou granulado, que através da forga
gravitacional é despejado sobre uma rosca que o
transportara dentro de um cilindro aquecido por
resisténcias elétricas. Ao chegar no final do cilindro
o material é forcado a passar contra telas de aco
passando entdo para a matriz que dara a forma do
produto final. A partir dai o processo segue um rumo
diferente de acordo com o produto a ser fabricado.
Apods o processo de extrusdo o material passara por
caracterizagcdo mecanica, analise microestrutural, e
ensaios de usinabilidade. Espera-se com esse
estudo que seja possivel avaliar as caracteristicas
de processabilidade do material bem como avaliar,
apo6s processamento, as caracteristicas mecanicas,
mecanismos de desgaste da ferramenta, avaliacao
do acabamento superficial e tensbes residuais
geradas durante o processo, definindo um estudo
que avalie de forma significativa como estes
aspectos poderao influenciar no produto final.

Conclusoes |

Esta pesquisa visa conhecer melhor os mecanismos
de reprocessamento de plasticos de engenharia,
associados a reciclagem de cavacos de Nylon 6.6
gerados durante o processo de torneamento
cilindrico, além de avaliar a variagdo das
propriedades mecanicas e  microestruturais,
compreender melhor o mecanismo de formagéo de
cavacos e qual sua influéncia das propriedades
finais do material reprocessado. Ainda, reflete-se
sobre a necessidade de realizagao de estudos sobre
a reciclagem de cavacos de plasticos gerados
durante a usinagem, pois a grande maioria dos
estudos ligados ao reaproveitamento de residuos
soélidos da usinagem estéo relacionados a materiais
metalicos como o ago e o ferro fundido.
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