Faculdade SE NAI CIMATEC

Programa de P6s-Graduacd o em Modelagem Computacional e Tecnologi a Indu strial
Programa de P6s-Graduacd o em Gestdo e Tecnologi a Ind ustrial
Il Works hopd e Gestédo, T ecnologi a Indu strial e Modelagem Computacional.

ISS N 2446 -5372

Otimizaca o de process os de construcao e montagem de dutos de

distribuica o de gas natural.

Jodo Pedro Braga Teixeira (Doutorando - MCTI), joaoteixeira@ bahiagas.com.br;

Valter de Senna (Orientador - MCTI), valterse nna@ gmail.com;

Lilian Lefol Nani Guarieiro (Coorientador - MCTI), lilian.qguarieiro@ fieb.org.br;

Faculdade SE NAI CIMATEC

Palavras Chave: Gas natural, construcdo de gasodutos, pesquisa operacional.

Introducao |

Devido a persistente dependéncia do petréleo e aos
insatisfatérios investimentos em fontes limpas e
renovaveis, o gas natural (GN) tem sido a solucao
para a substituicdo de energéticos tradicionais, pois
seus reservatorios estdo em abundancia e é o
combustivel féssil de menor impacto ambiental
(TEIXEIRA, 2013). Porém, apesar do crescente
consumo do GN, ainda se verifica a utilizacdo de
ferramentas ultrapass adas de gestdo na sua cadeia,
principalmente nos processos de construcao e
montagem de dutos de distribuicdo, gerando custos
muito altos e baixa produtividade. Além disso,
observam-se varias restricbes associadas a estes
process os, como requisitos operacionais,
ambientais e de saude, os quais necessitam de
maior aprofundamento para otimizar a execucao das
obras ao menor custo poss ivel (BAHIAGAS, 2015).
Nesse cenario, a pesquisa operacional tem se
destacado, oferecendo ferramentas de modelagem
matemadtica, como a programacao linear (PL),
bastante util no apoio a gestdao de processos e nas
tomadas de decisdo. Esta modelagem permite a
otimizacdo dos processos, alocando os recursos
disponiveis adequada mente, e ainda obedecendo a
possiveis restricbes, internas ou externas as
organizacées (WOLF etal, 2010).

A PL é uma metodologia usada para resolver
problemas que podem ser representados por
modelos, que requerem os seguintes procedimentos
para serem construidos: definicdo do problema,
identificacao das varidveis relevantes (de decisdo),
formulacdo da funcdo-objetivo, formulacdo das
restricbes, aplicacdo de um método de solucao, e
avaliacdo da solucao (ANDR ADE, 2009). A funcao-
objetivo (que se deseja maximizar ou minimizar) é
uma expressao matematica (equa¢bes ou
inequac¢bes) composta das varidveis de decisao e
de um conjunto de restricbes a serem obedecidas
(MARETH etal, 2010).
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Desta forma, o objetivo do presente trabalho é a
elaboragao de um modelo matematico do process o
de construcao e montagem de dutos de distribuicao
de GN, no intuito de minimizar o custo total
envolvido (funcdo-objetivo) e determinar os valores
o6timos dos recursos associados ao processo
(varaveis de decisdao), obedecendo as restricbes
inerentes. Para isso, sera utilizada uma ferramenta
da pesquisa operacional (como a PL) para obter a
expressdo matemdtica da funcgdo-objetivo e suas
varidveis, e das restricdes, cujo modelo genérico
tem o seguinte formato:

Otimizar (minimizar):

Z=C;X;+CX; +C3X3+.. +C. X,

Sujeita as seguintes restricdes:

A Xy +AnpX+AXs+. +AX (= B K} B,
An X1 +AnX+AnXs+.. +ALX {=K KIB,
Ay X +A5Xy +A3X3+. +A3X{= K K} B,

A Xy +A0X +AmsXs +. +An X, {= K KB,
Considerando:

- Z a funcdo-objetivo (Custo total de construcdo e
montagem de gasodutos);

- m restricdes e n incégnitas (varidveis de decisdo);
-X1, X5, X3,....X ,as variaveis de decisao;

-Cy, Cy Gy,
funcao-objetivo as suas variaveis de decisdo;
- B1, By, Bs,
estao sujeitas;

, C, os coeficientes que relacionam a
.. Bm 0s valores a que as restricoes

- Aj os coeficientes que relacionam as restricbes as
variaveis de decisdo, ondei=1,2,3,., mej=1,2,
3,.., n.

Apds a elaboracdo do modelo, serd utilizado um
software especifico para soluciona-lo, ao mesmo
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tempo em que se determinam os valores 6timos das
variaveis que o compdem.

Por fim, a modelagem serd validada, aplicando e
testando a aderéncia dos valores das varidveis de
decisdo encontradas num processo real de
construcao e montagem de um duto de distribuicao
de GN.

Resultados e Disc ussa o

A pesquisa atualmente encontra-se em fase de
levantamento de todas as varidveis de decisdo e
restricbes que podem influenciar no custo de
constru¢do  de  gasodutos, para  posterior
composicdo do modelo. Nesta fase, também estao
sendo prospectados na literatura outros modelos
com objetivos os mais semelhantes possiveis.

Conclusodes |

Apds os testes de aderéncia no estudo de caso, o
modelo matematico serd validado e os resultados
serdo apresentados a diretoria executiva da
Bahiagas para apreciacdo. Sendo o modelo
aprovado, pretende-se depois transforma-lo num
software de gestdo para process os de construcdo e
montagem de gasodutos, cujas decisées sao
orientadas para a reducao de custos. Depois, a ideia
é torna-lo generalizado, de forma que também
possa ser usado em outros processos. Espera-se
também que os resultados desta pesquisa possam
gerar publicacdo de artigos em revistas qualificadas
e eventos cientificos.
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