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Introducao

Diferentes técnicas de analise sdo empregadas nos
estudos de redes complexas, necessarios para o
entendimento de diversas redes: biolégicas,
tecnologicas (computadores, por exemplo) e sociais.
Em muitos casos as analises das redes tém como
base as propriedades de centralidade.

Existem diversas métricas de centralidade
disponiveis na literatura, tais como intermediagéo,
proximidade e grau. As centralidades tém aplicacao
em diversas situagbes praticas, tais como
identificagdo de liderangas (prestigio ou influéncia)
em um ambiente corporativo, fluxo de informagdes,
disseminagdo de virus ou estabelecimento de
estratégias de vacinagcdo. Em redes complexas, um
vértice  considerado muito  importante  por
determinada centralidade ndo é necessariamente
importante de acordo com outra métrica.

A escolha da centralidade ideal depende da
aplicagdo. Se o interesse for na atividade de
comunicacao (influenciar ou ser influenciado), o grau
€ a melhor escolha. Ja para identificar os pontos de
maior controle da comunicagido, a propriedade de
intermediagao é mais adequada. Por outro lado, a
proximidade é ideal para identificar vértices com
maior independéncia e eficiéncia.

Além das métricas citadas, ha diversas outras
medidas de centralidade j& definidas e em
desenvolvimento, pois este € um campo ainda
aberto e muitas pesquisas sao conduzidas para
melhorar a identificagdo dos vértices mais
importantes segundo determinado critério ou para
determinada aplicagdo. Um exemplo destas
medidas é o autovetor (eigenvector) que atribui ao
vértice uma importancia baseada ndo apenas no
numero de conexdes que ele possui, mas também
no numero de conexdes que seus vizinhos tém.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma nova
métrica capaz de identificar com melhor precisao os
vértices de uma rede mais importantes para difusédo
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de recursos (informagéao, por exemplo), levando em
conta também a importancia de seus vizinhos e dos
vizinhos de seus vizinhos a varias distancias
geodésicas (caminhos minimos).

Resultados e Discussao

Os procedimentos metodolégicos previstos incluem
pesquisa bibliografica e pesquisa experimental,
conforme detalhamento a seguir.

1. Identificar as referéncias bibliograficas mais
relevantes em analise de redes complexas,
em especial de medidas de centralidades.

2. Selecdao de redes reais e construgdo de
redes tedricas com diferentes caracteristicas
topoldgicas para as simulagdes.

3. Analise das redes selecionadas utilizando as
propriedades disponiveis nos softwares de
rede.

4. Codificagdo de programa para obtengao das
novas medidas de centralidade propostas.

5. Simulacao de fluxo de informagao através de
dos nos selecionados com base nas
centralidades classicas e na centralidade
proposta na dissertagao.

6. Comparagdo do desempenho da difusdo da
informacao.

A revisdo bibliografica sobre centralidades &
necessaria para selecionar  as métricas
consideradas mais importantes no estudo de difusao
de informacdo. Isto garantirda que o indicador
proposto €& diferenciado e permitira uma
comparagao de seu desempenho na selegdo dos
vértices mais importantes para difusao na rede.
Como existem redes com diferentes caracteristicas
topoldgicas, é importante realizar a simulagdo em
diversas redes. Redes com topologia aleatdria,
mundo pequeno e livres de escala deverdo ser
selecionadas para os testes. A utilizagdo de
softwares de analise de redes facilitara este
trabalho, além de permitir o calculo das diversas
propriedades de rede, incluindo as centralidades
classicas.
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Naturalmente os softwares de rede ndo permitem o
calculo de novas propriedades definidas pelo
usuario, portanto sera necessaria a codificagao de
programa para o calculo da centralidade proposta.
Além disto, um programa para simulag¢ao da difusdo
de recursos nas redes centralizadas precisara ser
codificado. A simulacao consistira na verificagdo do
tempo necessario para difusdo de um recurso por
todos os vértices da rede. Naturalmente a escolha
do vértice inicial altera o tempo de difusdo. A
expectativa € que o vértice que tenha a maior valor
para a centralidade proposta seja o vértice que
proporcione a difusdo no menor tempo. O estudo
registrara as diferencas dos tempos de propagacgao
considerando os vértices iniciais selecionados de
acordo com as métricas classicas e com a métrica
proposta na dissertagao.

Conclusoes

A analise de redes complexas exige recursos
computacionais em fungdo da inviabilidade de
obtencdo de suas caracteristicas de forma manual.
A identificacdo da importancia dos vértices de uma
rede é fundamental para diversas aplicagdes.
Espera-se que o presente trabalho possa contribuir
para melhorar a selegcao de vértices para difusdo de
recursos em redes complexas. No caso de redes
sociais, por exemplo, a nova centralidade pode ser
usada para identificar por onde deve ser iniciada a
imunizacdo para determinada doenga de forma a
erradica-la mais rapidamente.
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