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Resumo

Este trabalho foi desenvolvido durante uma disciplina de pés-graduacdo em Ciéncias
Geodésicas da Universidade Federal do Parana e apresenta uma proposta de solucdo geografica
para consulta espacial de locais de votagéo a partir de mapa interativo em ambiente web. Assim,
0 objetivo € possibilitar ao usuario a visualizacao cartografica de rota para o seu deslocamento
com origem no endereco informado e destino na zona e secdo eleitoral desejada, sendo a cidade
de Curitiba (PR) a area de estudo. A programacao foi desenvolvida utilizando-se a linguagem
Python, relacionando-se com o banco de dados PostgreSQL, o servidor Geoserver e publicacéo
do mapa interativo via Leaflet utilizando-se a base de dados do Open Street Map. Os resultados
demostram que 0 mapa interativo otimiza a consulta espacial para o eleitor sobre o seu local de
votacao.

Palavras-chave: Consulta espacial. Linguagem Python. Mapa Interativo.

Introducéo

A medida que a ciéncia e a tecnologia avancam, novas solugbes geograficas sdo
propostas para atender as necessidades de usuarios distintos para finalidades especificas. Na
area de fotogrametria, por exemplo, destacam-se os softwares para processamento de imagens
orbitais, na geodésia os softwares para processamento de dados gravimétricos, dados enviados

por satélites, dentre outros, e na area cartografia destacam-se os Sistemas de Informacao
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Geogréfica (SIG), geoportais para exibicdo de mapas, plataformas web para interacdo do
usuario com mapas colaborativos, aplicativos e sites de localizacdo espacial, etc. Em 1989 o
pesquisador Guido Van Hossum, matematico pela Universidade de Amsterdam, desenvolveu
uma linguagem pensada para resolver o problema da programacdo ABC, originando-se assim
a linguagem Python, com comandos de simples compreenséo (SILVA, 2017). Esta linguagem
pode ser acessada gratuitamente e utilizada em qualquer sistema operacional devido ao
empenho da Python Foundation e dos inimeros colaboradores em expandir a quantidade de
programadores em Python pelo mundo (Meneses, 2010).

Neste contexto, é possivel programar-se consultas de localizacdo geogréfica para
interesse de um usuario eleitor, visto que, no titulo eleitoral sdo informados apenas o nimero
da secdo e da zona eleitoral como dados relativos ao local de votacgdo, ficando ao interesse do
eleitor acessar a pagina do Tribunal Regional Eleitoral (TRE) para buscar o nome do seu colégio
eleitoral e posteriormente localiza-lo em mapas na internet ou em outros meios. Deste modo,
durante a disciplina “Desenvolvimento de Aplicagdes Geoespaciais” do Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas da Universidade Federal do Parana (UFPR) desenvolveu-
se uma proposta para solucionar o seguinte problema: sabendo-se que no titulo eleitoral do
cidaddo ndo consta o endereco do seu local de votacdo, qual solugcdo geoespacial poderia
otimizar esta busca conhecendo-se apenas a zona e a se¢édo eleitoral? Assim, o objetivo geral
deste trabalho é apresentar uma proposta de programacao para mapa interativo no qual o usuario
possa explorar sugestdes de rota da sua localizacdo até a secéo eleitoral desejada, tendo a cidade

de Curitiba no Parana como area de estudo.

Metodologia

Os softwares utilizados nesta pesquisa possuem cédigo aberto, livre e gratuito que estdo
em constante atualizacdo pela comunidade de desenvolvedores, sem custos para a instituigéo,
para 0 programador ou para o usuario. Realizou-se o download dos arquivos vetoriais em
formato shapefile de divisa de bairros (primitiva grafica area) e locais de votacao (primitiva
grafica ponto) no portal do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC).
Em um local de votacdo pode haver uma ou varias secBes eleitorais dependendo da sua
capacidade fisica, porém, nos atributos do arquivo vetorial ndo ha informacGes sobre as se¢des
eleitorais. Deste modo, localizou-se na Fundacgéo de Ac¢éo Social de Curitiba (FAS) uma tabela
de autoria do TRE-PR informando as se¢des de cada local de votagdo com 0s seus respectivos
codigos. Estes dados foram unidos a camada vetorial de locais de votacdo no software QGIS e
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criou-se um banco de dados espacial PostgreSQL onde as camadas vetoriais foram adicionadas.
Utilizou-se o servidor Geoserver para disponibilizar um layout de visualizagcdo das camadas do
banco de dados. Os codigos programados neste trabalho foram realizados no ambiente de
desenvolvimento Atom que permite a execucdo de aplicacdes em linguagem Python. O banco
de dados foi acessado por intermédio da biblioteca em Python PSYCO2PG e utilizou-se a
biblioteca Leaflet para renderizar o mapa web utilizando em conjunto com a base de dados do
Open Street Map - repositorio livre de informacdo geografica mundial. O Leaflet é uma
biblioteca JavaScript de cddigo aberto para mapas interativos, ou seja, mapas que processam
os comandos realizados pelo usuario em dispositivos moveis ou em desktop (LEAFLET, 2018).

Conforme Araujo et. al (2014) a geocodificacdo trata-se de um facilitador capaz de
transformar um conjunto de textos de determinado lugar em coordenadas geodésicas,
considerando-se logradouros, numeros, bairros, cep, cidade, estado, pais, dentre outros. Deste
modo, o processamento da geocodificacdo ocorre por meio do modulo geopy.geocoders
pertencente a uma biblioteca de linguagem Python que auxilia como buscador de dados em
bases cartograficas web disponiveis, como a do Google Maps e do Open Street Map

Neste contexto criou-se marcadores nos enderecos informados pelo usuario sobre a base
do Open Street Map que utiliza como referéncia os arruamentos e numeracdes presentes nesta
base e a localizagdo espacial da camada que contém as colunas de zona e secéo eleitoral. A
consulta da localizacdo do usuario é possivel por meio da funcdo da biblioteca Nominatim
vinculada a biblioteca geopy.geocoders quando o usudrio informa, por exemplo, 0 nome de
uma rua e um namero de edificacdo. Para realiza¢do da rota como um vetor dindmico indicando
ao trajeto de destino utilizou-se a fung¢do “L.Routing.control” da biblioteca Leaflet Routing
Machine. A programacgdo desenvolvida também incluiu a fungdo “L.tileLayer.wms” que
possibilitou a insercdo das layers “Bairros” e “Todas as Segdes” disponibilizados pelo
Geoserver com 0 objetivo de possibilitar ao usuario a visualizagdo completa das informagdes

sobre o tema.

Resultados e Discussao

O municipio de Curitiba possui 4015 sec¢des eleitorais distribuidas em 411 locais de
votacdo em dez zonas regionais: 1, 2, 3, 4, 145, 174, 175, 176, 177, 178. Durante 0 processo
de unido entre a tabela de atributos da camada vetorial de locais de votacdo (411 no total) do
TRE com o a tabela que contém os codigos das se¢des eleitorais de Curitiba (4015 no total),

verificou-se que os dados alfanuméricos contidos na camada vetorial contém maior quantidade
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de locais de votacdo do que na tabela que conttm os ndmeros das segdes eleitorais
disponibilizada pela FAS. Deste modo, apés realizacdo da unido, verificou-se que 25 locais de
votacdo ndo estdo contidos na lista compartilhada pela Fundacdo de Acao Social da Prefeitura
de Curitiba.

Esta incompatibilidade seria solucionada se nos atributos da camada vetorial de pontos
compartilhada pelo TRE existissem todos os nimeros das se¢des eleitorais associados ao seu
respectivo local de votacdo, entretanto, nos seus atributos constam apenas 0s codigos das zonas
e o0s codigos dos enderecos dos locais de votacdo. Realizando-se um teste da aplicacdo com a
consulta sobre o local de votag&o, se usuario informar uma zona, por exemplo nimero 3, e uma
secdo existente no banco de dados, por exemplo secdo 300, além do seu endereco contendo o
nome da rua acrescida de uma virgula mais a numeracdo de uma edificacdo sera apresentado
um mapa do Open Street Map (Figura 1) sugerindo uma rota entre a localizacdo do usuario e o
seu local de votacdo com marcadores na cor azul e uma janela lateral informando o trajeto, a
distancia e o tempo estimado, bem como a possibilidade de habilitar-se ou desabilitar-se a

camada de Bairros com limites preto e a camada de todas as se¢c@es com pontos vermelhos.
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Figura 1 — Rota para o local de votacao desejado a partir dos dados informados.
Elaboracédo: Os autores, 2018.
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Conclui-se que o0 mapa interativo pode otimizar a consulta do eleitor sobre o seu local
de votacgdo de forma mais préatica do que se buscasse a mesma informacao no site do TRE-PR.
O codigo do mapa interativo nomeado “VOTOCWB?” pode ser encontrado na pagina do GitHub
vinculado a conta denominada niedjal2 para acesso de demais interessados. Esta programacéo
pode ser melhorada para permitir a entrada e saida de dudio para atender ao interesse de usuarios
cegos por meio de bibliotecas sintetizadoras de voz e pode ser implementado na web a partir de
um servidor.
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Ressalta-se a importancia de dados espaciais de interesse publico estarem atualizados,
completos e compartilhados, por exemplo, na plataforma da Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE) quando de responsabilidade de érgdos publicos. Assim, pesquisadores e
demais interessados da area de geotecnologias poderdo propor diferentes solucdes de analises

geogréficas por meio de linguagens de programacao.

Conclusoes

A pesquisa realizada apresentou uma proposta de programacao para otimizar a consulta
do eleitor sobre o seu local de votacdo de forma simples e pratica, utilizando linguagem Python
e bibliotecas necessarias para renderizacdo de mapa interativo em ambiente web. Com base na
area de estudo, estima-se que os dados vetoriais de locais de votacdo dos municipios brasileiros
poderiam ser melhor explorados em mapas na web se estes fossem disponibilizados na INDE,
com as secdes e 0s locais de votacdo completos na tabela de atributos, visando melhorar o
acesso a informacdo para a comunidade interessada. Recomenda-se a realizagao de testes com
usudrios para avaliar a usabilidade do mapa interativo e sugere-se que posteriormente este seja
implementado nos sites dos TRE’s brasileiros para acesso em dispositivos moveis ou desktop,
Vvisto que, os locais de votagdo podem ser alterados com tempo e 0s mapas interativos podem

auxiliar os eleitores a localizarem-se geograficamente com mais praticidade.
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