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Resumen

La Estadistica juega un papel importante en los curriculums, no solo de formacién universitaria, sino
también secundaria. Los cambios ocurridos en los Ultimos afios en el dmbito de las ciencias y
tecnologias, han generado una constante modernizacién de la educacién; por lo que se torna
necesario que los docentes apliquen nuevas estrategias didacticas que permitan desarrollar los
procesos de aprendizaje de los estudiantes. En este sentido la ensefianza de la Estadistica por
proyectos de investigacion se erige como una de las propuestas pedagdgicas mas apropiada para
tales fines. Bajo esta premisa, los docentes a cargo de la asignatura Estadistica de las carreras
Licenciatura en Nutricidon, Bioquimica y Licenciatura en Biotecnologia de la Facultad de Bioquimica
y Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional del Litoral, propusimos abordar el contenido:
andlisis de la varianza (ANOVA) bajo esta metodologia con el objetivo de analizar su impacto. Se
trabajé con alumnos de las carreras: Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura en Nutricién y
Bioquimica que cursaron Estadistica en el afio 2018. Luego de implementada la estrategia, los
alumnos debian entregar un informe relativo al desarrollo y resolucién del proyecto propuesto. Se
observd una diferencia estadisticamente significativa entre el grupo de alumnos evaluados con esta
metodologia en relacién con los evaluados de afios anteriores en donde no fue aplicada. De acuerdo
a los resultados observados, podemos inferir que la estrategia tendria una accién favorable en el
proceso de la ensefianza aprendizaje del tema, al menos en aquellas carreras con orientacidon en
salud, biologia o técnica.

Palabras clave: ANOVA; ensefanza por proyectos; resolucion de problemas.
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Abstract

Statistics plays an important role in curricula, not only for university education, but also for middle
and high school education. The changes that have occurred in recent years in the field of science
and technology have generated a constant modernization of education; therefore, it becomes
necessary for teachers to apply new didactic strategies that allow students to develop their learning
processes. In this sense, the teaching of Statistics through research projects stands as one of the
most appropriate pedagogical proposals for such purposes. Under this premise, the teachers in
charge of the Statistics course of Licenciatura en Nutricidn, Bioquimica and Licenciatura en
Biotecnologia from the Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional del
Litoral, Santa Fe, Argentina, proposed to address the content analysis of variance (ANOVA) under
this methodology in order to analyze its impact. Teachers of Statistics courses worked with students
from the Licenciatura en Nutricidn, Licenciatura en Biotecnologia y Bioquimica that attended
Statistics course in 2018. After implementing the strategy, the students had to submit a report on
the development and resolution of the proposed project. A statistically significant difference was
observed between the group of students evaluated with this methodology in relation to those
students evaluated in previous years where it was not applied. According to the observed results,
we can be infer that the strategy would have a favorable action in the teaching-learning process of
the topic, at least in those careers focused on health, biology or technique.

Key words: ANOVA; teaching by projects; problem solving.

Resumo

A estatistica desempenha um papel importante nos curriculos, nao apenas no ensino universitario,
mas também no ensino médio. As mudancas que ocorreram nos ultimos anos no campo da ciéncia
e da tecnologia geraram uma constante moderniza¢ao da educagao; portanto, torna-se necessario
que os professores apliquem novas estratégias diddticas que permitam aos alunos desenvolver seus
processos de aprendizagem. Nesse sentido, o ensino de Estatistica por meio de projetos de
pesquisa se destaca como uma das propostas pedagdgicas mais apropriadas para tais fins. Sob essa
premissa, os professores responsdveis pelo curso de Estatistica dos cursos de graduag¢do em
Nutricdo, Bioquimica e Biotecnologia da Faculdad de Bioquimica e Ciencias Bioldgicas da
Universidad Nacional del Litoral, propuseram abordar o contetdo andlise de variancia (ANOVA) sob
essa  metodologia  para  analisar seu impacto.  Trabalharam com  estudantes
dos cursos: Biotecnologia, Nutricdo e Bioquimica, que cursaram Estatistica em 2018. Apds a
implementacdo da estratégia, os alunos tiveram que enviar um relatdrio sobre o desenvolvimento
e a resolu¢ao do projeto proposto. Observou-se diferenga estatistica entre o grupo de alunos
avaliados com essa metodologia em relacdo aos avaliados nos anos anteriores quando nao
foi aplicada a estratégia avaliada. De acordo com os resultados observados, podemos inferir que a
estratégia teria favoreceu o processo de ensino-aprendizagem do tépico, pelo menos nas carreiras
voltadas a saude, biologia ou técnica.

Palavras-chave: ANOVA; ensino por projetos; resolucao de problemas.

Introduccion

Existe un consenso implicito en el ambito de los educadores de generar una cultura
estadistica en la sociedad, que viene creciendo desde hace unas tres décadas,

aproximadamente, llevando esto a que en la actualidad, la Estadistica juegue un
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papel importante en los curriculos de todos los niveles. Esto es debido a que sus
aplicaciones se extienden a casi todas las dreas del conocimiento, dado que proporciona
herramientas metodoldgicas que permiten desarrollar competencias para la recoleccién de
datos, analisis de variabilidad, generaciéon de predicciones y toma de decisiones en
situaciones de incertidumbre, posibilitando ademas el desarrollo de muchas habilidades
cognitivas (SALCEDO, 2013).

La incorporacidon masiva de esta disciplina en casi todos los planes de carreras
universitarias, plantea un desafio didactico cuando su ensefianza tiene como objetivo
transmitir el “sentido estadistico” (BATANERO, DIAZ, CONTRERAS Y ROA, 2013) que
amalgama la cultura y el razonamiento estadistico. Considerando a la cultura estadistica
como la del saber de las ideas fundamentales necesarias en la mayoria de las situaciones
aplicadas y para la que Watson (2006, mencionado por BATANERO et al (2013) indica que
sus elementos esenciales para adquirirla son: desarrollo del conocimiento basico de los
conceptos, comprensién de sus razonamientos y argumentos en un contexto mas amplioy
con actitud critica ante las evidencias estadisticas.

En las ciencias experimentales, sociales, de la salud, entre otras especificas no
matematicas, se utilizan en las investigaciones muchisimos elementos estadisticos que
permiten analizar, interpretar y concluir respecto de sus problematicas; por lo que, la
Estadistica que se ensefia en éstas dreas, requiere que sea adaptada para estos fines;
persiguiendo como objetivo que los conceptos se aprendan significativamente para que le
brinden al sujeto una herramienta resolutiva tanto para el desempefio profesional como
para la vida cotidiana.

Por otro lado, la ensefianza universitaria viene pasando por un momento de
transformacion, asi como de bisqueda de un nuevo sentido del conocimiento urgido no
solo por la demanda de calidad sino también de resultados. Los cambios ocurridos en el
ambito de las ciencias y tecnologias, han generado una constante modernizacién de la
educacion; por lo que se torna necesario que los docentes apliquen nuevas estrategias
didacticas que permitan desarrollar los procesos de aprendizaje de los estudiantes,
promover el sentido critico y la aplicacién funcional de los conceptos disciplinares

especificos; fomentando, ademads, una visién articulada que contribuya a adquirir el
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aprendizaje significativo de los contenidos de todas las disciplinas involucradas
(ZEMELMAN, 1998).

Paraddjicamente, a pesar de transcurrir una era de informacién y tecnologia, los
estudiantes aun siguen aprendiendo conceptos de una manera memoristica, centrando su
aprendizaje en cdlculos matematicos, elaboracién de tablas y gréficas, siendo un desafio
alcanzar el fin Gltimo de la ensefianza de la Estadistica, que es el andlisis e interpretacién de
la informacion.

En este sentido, resulta cada vez mas evidente la preocupacién de los equipos
docentes por mejorar la eficacia de sus tareas, seguramente debido a la sospecha de que
las formas tradicionales no estan dando los resultados esperados (BEHAR, 2001).

En el caso particular de la Estadistica aplicada a la biologia y la salud, generalmente
su ensefanza se encuentra desvinculada con las problematicas pertinentes a las practicas
profesionales de los alumnos, lo que les genera desmotivacion y falta de compromiso para
el aprendizaje. Para atender dicha situacidn, los esfuerzos deberian centrarse en disefiar
propuestas de ensefianza contextualizadas, acordes al drea de especializaciéon de los
estudiantes, que les posibiliten enfrentar problemas reales, resolverlos de manera confiable
y argumentar cientificamente las conclusiones.

En esta linea, serfan pertinentes aquellas metodologias que apunten a articular tanto
vertical como horizontalmente los contenidos disciplinares con otras areas del saber,
particularmente aquellas propias de la profesidén, que les den sentido a los contenidos
abordados para poder ser recuperados en instancias a posteriori.

Asi, la ensefianza de la Estadistica por proyectos de investigacion se erige como una
de las propuestas pedagdgicas mas apropiada para tales fines (BATANERO, 2017); dado que
promueve el estudio de los conceptos de manera mas circunscripta incentivando a la
reflexion, motivada por su afinidad vocacional (BENDER, W. 2014), ayudando a desarrollar
el razonamiento critico basado en la valoracién de la evidencia objetiva (OTTAVIANI,1998)
y satisfaciendo en lo personal el deseo de aprender (SANCHEZ, 2013). A su vez, Lépez y
Chavez (2012), Martinez y Cano (2014) consideran que la ensefianza por proyectos de
investigacion, al implicar el abordaje de un problema del contexto disciplinar profesional,
otorga multiples competencias al perfil del egresado; puesto que los mismos exponen

realidades con multiplicidad de variables que requieren ser estudiadas con los
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aportes de los conocimientos de las diferentes ramas del saber, proporcionando las
herramientas adecuadas para la formacién integral del futuro profesional (SULBARAN,
2017)y contribuye al aprendizaje significativo de los objetos propuestos (BATANERO, 2001).

En esta linea, Isaza et al. (2005) y Zemelman (1998) afirman que la libertad de
preguntar, discutir, criticar y disentir, da una vision articulada que contribuye a forjar el
aprendizaje significativo de todas las disciplinas involucradas. Dado que, segun Ausubel
(1963), éste es el proceso a través del cual una nueva informacion se relaciona de manera
no arbitraria y sustantiva con la estructura cognitiva de la persona que aprende.

A su vez, el desarrollo de los proyectos de investigacion impone el empleo de
tecnologias actuales; siendo necesario, en este caso, aprender habilidades en el manejo de
los programas computacionales estadisticos que favorecen la integracion del sujeto a una
sociedad cada vez mas informatizada (CABERO ALMENARA, 2007).

Bajo la premisa de que educar mediante proyectos de investigacion propicia el
sentido y la cultura integradora y funcional de la estadistica, los docentes a cargo de la
asignatura Estadistica de las carreras Licenciatura en Nutricion, Bioquimica y Licenciatura
en Biotecnologia de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Bioldgicas de la Universidad
nacional del Litoral, propusimos —como punto de partida para recorrer este camino de
intentar mejorar la calidad del proceso educativo — abordar el contenido anadlisis de la
varianza (ANOVA), a través de situaciones problematicas reales, formuladas como un
proyecto de investigacion con abordaje interdisciplinario.

ANOVA es un tema que posee multiples aplicaciones en diferentes dreas, en
particular en las ciencias de la salud. Esta técnica permite determinar el efecto que tienen
sobre alguna variable respuesta los distintos niveles de algun factor. En esta propuesta se
us6 el ANOVA con un disefio completamente aleatorizado, que es el caso mas simple de
esta metodologia (MONTGOMERY, 2004).

Asi, este articulo tiene por objetivo analizar el impacto sobre el aprendizaje en
estudiantes, del tema ANOVA mediante problemas reales formulados como proyectos de
investigacion.

Cabe mencionar que esta propuesta estuvo enmarcada en el plan de actividades

para el drea de Estadistica, en el Proyecto de Investigacion: PI50120150100053LI “Educacion
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Matemdtica e interdisciplinariedad”. Eje principal de trabajo: “la modelizacién”, financiado

por la Universidad Nacional del Litoral- Santa Fe- Argentina.

Metodologia

Se trabajé con alumnos de las carreras Licenciatura en Biotecnologia, Licenciatura
en Nutricidn y Bioquimica que cursaron Estadistica en el afio 2018. Esta asignatura se inserta
en el segundo afio de los planes de estudio de las tres carreras mencionadas, con un mismo
programa tematico que incluye conceptos estadisticos descriptivos, probabilisticos, de
modelizacién (regresion lineal simple) e inferenciales. Esta Gltima drea incluye en primer
lugar los test de hipdtesis paramétricos y no paramétricos, de comparacion de una o dos
medias o proporciones, de bondad de ajuste a la normalidad y de relacién entre variables
categoricas, y en segundo lugar, en el marco de los disefios de experimentos, ANOVA de un
factor con efecto fijo.

El dictado de la asignatura, incluye clases tedricas y de trabajos practicos en aulas
convencionales en las que se resuelven ejercicios relativos al tema tedrico abordado bajo
diferentes actividades de desarrollo conceptual, clculos procedimentales, uso de software
especifico etc. A partir del aflo 2018 se incorporaron clases en el gabinete de computacion
en las que se ensefia el manejo y aplicabilidad de los programas especificos del drea tales
como SPSS e Infostat.

Todas las actividades son de caracter obligatorio. Para alcanzar la condicion de
alumno regular o promovido directamente, se exigid, entre otras cuestiones, realizar el
proyecto de investigacion que ocupa el relato de este trabajo.

La propuesta se llevd a cabo en dos etapas. La primera consistié en una clase tedrico-
practica donde se desarrollaron los contenidos basicos del tema ANOVA de un factor con
efecto fijo. Aqui se proporciond a los estudiantes material didactico y bibliografico. La
presentacion del tema se desarroll6 a partir de una situacion problema contextualizada en
un drea de interés para los alumnos; situacion que se utilizd como disparadora de Ia
necesidad de la utilizacidon de una nueva metodologia estadistica para cuando se tiene la

necesidad de realizar comparaciones entre mas de dos muestras. Esto permitio que durante
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todo el desarrollo de la clase se trabajaran los contenidos tedricos, su aplicacidn e
interpretacion en el contexto del problema planteado.

En la segunda etapa, se insté a los alumnos a formar grupos de al menos cinco
personas. Se les propusieron diferentes tematicas de estudio, de interés afin a sus perfiles
profesionales, a partir de los cuales cada grupo debia responder una pregunta problema
formulada sobre un tema elegido, mediante la elaboracién de un “proyecto de
investigacion” con una estructura de trabajo general y a la vez comdn para todo el
alumnado, acompafiados de bibliografia cientifica pertinente. En este sentido, se les brindé
una guia practica para la realizacidn de busquedas bibliograficas de articulos de divulgacion
cientifica para respaldar sus conclusiones con las obtenidas por otros autores en la misma
tematica.

Los objetivos que se proponian en cada tdpico de trabajo eran factibles de resolver
en su contexto estudiantil, atentos a sus posibilidades (teniendo en cuenta que se
encuentran en segundo afio de la carrera) y nivel de conocimiento cientifico en la disciplina.

Cada grupo de alumnos tenia un docente tutor, encargado de realizar un
seguimiento del desarrollo de los proyectos, de atender sus consultas y de colaborar con el
recorrido realizado por los estudiantes para el disefio del instrumento para recopilar
variables tanto cualitativas como cuantitativas, para la lectura critica de la bibliografia
recopilada sobre el tema, para conservar la coherencia metodoldgica del proyecto, es decir,
si el disefo muestral, el instrumento, los objetivos se condicen con los métodos
inferenciales aplicados, entre otros. El docente tutor coordinaba reuniones semanales
(extras alos horarios de consulta habituales de la asignatura) para discutir posibles acciones
para el desarrollo de la actividad. Siguiendo una planificacién disefiada para la ocasidn, se
buscé promover que los proyectos permitieran aplicar un analisis estadistico completo de
la técnica en cuestidon mediante el manejo de alguno de los siguientes programas: SPSS o
Infostat.

Luego del tiempo establecido para la entrega de los trabajos, los integrantes de los
distintos grupos debian entregar un informe relativo al desarrollo y resolucién del mismo,
argumentando su accionar metodoldgico y conclusiones; también, y como finalizacién de
la propuesta de trabajo, exponerlo en forma oral para el resto del alumnado y equipo

docente.
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Para evaluar si esta estrategia didactica pudo colaborar en el aprendizaje sobre el
tema en los estudiantes, se compararon las proporciones de alumnos que resolvieron
correctamente el ejercicio aplicado de ANOVA en los exdmenes parciales tomados en el afio
2017, afio en el que no se implementd esta metodologia y las clases se desarrollaban
exclusivamente en aulas sin el uso ni manejo de programas computacionales para la
resolucion de problemas, versus los del afo 2018 en el que si se la empleo, mediante un test
de diferencia de proporciones. También se evaluaron los informes del proyecto, en lo que
respecta a la funcionalidad de las conclusiones a las que arribaron en términos de los
objetivos planteados en el estudio.

Los ejercicios aplicados presentados en los temarios de los examenes parciales -para
la promocidn directa de la asignatura en los alumnos cursantes- correspondientes al tema

ANOVA fueron para el del afio 2017:

“Un equipo de investigacién estd interesado en evaluar el contenido proteico
informado por cuatro marcas de barras de cereales. Para ello disefia un experimento
completamente aleatorizado con el objetivo de verificar si el contenido proteico
medio de las barras de cereal de las cuatro marcas podia considerarse iguales. Al
procesarse los datos obtenidos mediante la técnica de ANOVA se observaron los
siguientes resultados. (Se muestran resultados de salidas generadas por el programa
InfoStat).

5.1. Plantee la hipdtesis nula y alternativa del problema.

5.2. ¢Es posible considerar que las concentraciones proteicas media en las cuatro
marcas de barras de cereales son las mismas? Justifique adecuadamente su respuesta
con lo que se le ofrece en las tablas de resultados.

5.3. De no ser consideradas iguales las concentraciones, ;son todas distintas entre si?
Justifique adecuadamente su respuesta con lo que se le ofrece en las tablas de
resultados.

5.4. Para poder usar la técnica estadistica que empled para responder la pregunta
anterior, ;qué supuestos se deben satisfacer? Entincielos y utilice las salidas del
software para justificar su respuesta.

5.5. ;Cudl fue la conclusion final de la investigacion?”

Y para el del afio 2018:

“En una investigacion se disefia un experimento completamente aleatorizado con el
objeto de analizar si es posible considerar que la concentracién promedio de calcio de
yogures, semejantes comercialmente, pero de cuatro marcas distintas, es la misma.
Al procesarse los datos obtenidos mediante la técnica de ANOVA se observaron los
siguientes resultados. (Se muestran resultados de salidas generadas por el programa
InfoStat).

5.1. Plantee la hipdtesis nula y alternativa del problema.

5.2. ¢Es posible considerar que las concentraciones promedio de calcio en las cuatro
marcas es la misma? Justifique adecuadamente su respuesta con lo que

se le ofrece en las tablas de resultados.
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5.3. Si no pudiesen ser consideradas iguales las concentraciones, ;son todas distintas
entre si? Justifique adecuadamente su respuesta con lo que se le ofrece en las tablas
de resultados.

5.4. Para poder usar la técnica estadistica que empled para responder la pregunta
anterior, ;qué supuestos se deben satisfacer? Entincielos y utilice las salidas del
software para justificar su respuesta.

5.5. ¢Cudl fue la conclusién final de la investigacion?”

En especial, las respuestas de los alumnos a los incisos 5.2, 5.3 y 5.5, permiten
observar la capacidad de comprender funcionalmente la forma de proceder para poder
alcanzar y responder a un objetivo de un estudio, interpretar los resultados mostrados por
las salidas de un programa estadistico al aplicarse la técnica resolutiva adecuada y las
argumentaciones de una justificacion.

En relacidn a las respuestas para el caso del inciso 5.2 se tuvieron en cuenta, por un
lado, la afirmacidn o negacién del alumno a dicha pregunta, y por el otro cdmo lajustificaba.

Para el inciso 5.5 se analizd si la respuesta fue expresada correctamente o no, en
término del problema planteado.

Para el abordaje cuantitativo, los andlisis se llevaron a cabo en SPSS 22.0 (SPSS Inc.,

Chicago, IL) o Infostat, con una significancia de 0,05.

Resultados

Las proporciones de alumnos que respondieron vy justificaron correctamente los
incisos 5.2 y 5.3 del ejercicio planteado en el examen parcial del afo 2018 (en el que se
implementd la estrategia didactica objeto de este relato) resultaron ser significativamente
diferentes a las del afio anterior, en el que se ensefid ANOVA de la manera tradicional
(valores p<0,05); esto significé que supieron interpretar mejor los resultados ofrecidos en
las salidas del programa estadistico, es decir, los valores que llevaban a tomar la decision de
suponer que no todas las medias de concentraciones de calcio en yogures son iguales e
interpretar mejor las pruebas a posteriori para identificar cudl o cudles difieren entre si. Un
18% selecciond o interpreté mal estos valores conclusivos. El 3% restante no respondid.

Un analisis similar se realizé con las respuestas al inciso 5.5, resultando ser diferentes
las proporciones de alumnos entre los afios 2017 y 2018 que se expresaron cabalmente bien

en su conclusion alusiva al objetivo del proyecto y en términos del problema real.
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La realizacion de un proyecto de investigacion de modo colaborativo para el
aprendizaje de ANOVA por su parte, fue esencial para el desarrollo de distintas habilidades
y capacidades que hacen a la interpretacion y andlisis del tema en mayor profundidad.

Tal es asi que, en cada una de las etapas del mismo, se podia observar en los
estudiantes el ejercicio de sortear los obstaculos y transitar el desafio propio del trabajo
contextualizado con datos reales. Entre ellos, la dificultad que significa la formulacién de un
problema claramente definido; el reconocimiento y clasificaciéon de las variables; el
relevamiento de datos en forma adecuada para que sean fiables y permitan la toma de
decisiones; el ejercicio de resumir bases de datos a través de la construccidn de graficos o
tablas conscientemente seleccionados por medio del ensayo y el error, y que permitan
mostrar del modo mas apropiado los resultados encontrados; el hecho de presentarse ante
la posibilidad de que se transmita informacién sesgada en un grafico mal construido o una
técnica estadistica mal aplicada; el desafio de interpretar los valores atipicos; la
comprension de la variabilidad de los datos y la incertidumbre que genera la variabilidad no
explicada; el manejo de las TIC; el ejercicio de elaborar informes, de presentar oralmente el
tema, lo que requeria de una interpretacién profunda sobre el proyecto, entre tantas otras
habilidades.

Si bien la adquisicion de estas habilidades no se encuentra dentro de los objetivos
del trabajo, no pudiéndose mostrar resultados al respecto, fueron necesariamente

desarrolladas y puestas en practica, para poder alcanzar los resultados observados.

Conclusiones

En primer lugar, puede decirse que ensefiar ANOVA a través de un proyecto de
investigacion, con el uso de nuevas tecnologias combinadas con las clases tradicionales,
ayudd a los docentes a abordar de una manera mas dinamica sus conceptos y en
consonancia con Murray y Gal (2002), esta metodologia promovié la comprensidn,
interpretacion y una reaccion positiva para con la Estadistica en general. A su vez, se
observd en los alumnos la adquisicién de otras habilidades tales como lingtisticas, trabajo
en equipo, redaccién de informes argumentativos, bdsqueda bibliografica, discernimiento

del contexto, capacidad para plantear preguntas y una postura critica apoyada
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en un conjunto de creencias y actitudes. Asi mismo, el énfasis en la interdisciplinariedad que
se realizé contribuyd a que el aprendizaje gane en significatividad y funcionalidad.

Este cambio metodoldgico, implicé mayor demanda de los estudiantes al docente,
debido a que es la primera vez que los estudiantes realizan un trabajo de este tenor en su
carrera. Esta demanda se tradujo en un mayor tiempo de dedicacién docente a la
asignatura, tanto presencial como virtual debido al seguimiento continuo del trabajo. Este
seguimiento denotd que la construccion de los aprendizajes se logré en diferentes niveles
y tiempos entre los equipos de trabajo, pero todos de manera progresiva, a medida que
lograban complementar la teoria, la ejercitacion practica, y la realizacion del proyecto
desarrollado, lo cual se hizo visible en cada una de las entregas y encuentros con los grupos.

Atento a los resultados observados, podemos inferir que la estrategia tendria una
accion favorable en el proceso de la ensefianza aprendizaje del tema, al menos en aquellas
carreras con orientacion en salud, bioldgicas o técnicas.

Por otra parte, esta metodologia ha brindado tanto a los alumnos como a los
docentes la posibilidad de aprender la necesidad de interactuar con otras ciencias y actores
de diferentes disciplinas para concretar la construccion de un objeto de conocimiento.

Sabemos que los retos de la educacidn estadistica son complejos y se multiplican en
el contexto de la formacidn profesional, pero la oportunidad estd en poder aprovechar las
situaciones propias del ejercicio de cada profesion como fuente para favorecer el
aprendizaje significativo de sus conceptos. Esto implica aunar esfuerzos tanto con los
docentes de esta asignatura como con los de las disciplinas troncales de las carreras.

No obstante, todas las ventajas mencionadas estan acompafiadas del gran esfuerzo
que entrana el abordar la ensefianza desde una perspectiva cooperativa interdisciplinar, por
lo que resulta imposible llevar a cabo esta metodologia sin un equipo comprometido y con
los mismos obijetivos.

Serequiere para el logro de estos objetivos la participacion activa de los educadores,
quienes deben actuar como gestores del conocimiento y del medio (instrumentos,

situaciones) para que el alumno pueda mejorar sus procesos de aprendizaje.
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