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Resumo: Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa de mestrado, e tem como objetivo
analisar o desenvolvimento de uma proposta de ensino, fundamentada na Ethomodelagem, para a
construcdo de etnomodelo para a producéo artesanal de chocolate. Essa proposta foi aplicada em
uma turma de 28 estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, em uma escola localizada no sul
da Bahia. A pesquisa teve natureza qualitativa e a metodologia utilizada foi o Mapeamento na
Pesquisa Educacional. Os dados foram produzidos a partir de uma visita com os estudantes a um
assentamento de trabalhadores rurais sem-terra, onde obteve-se informacges sobre a producdo de
chocolate. Os resultados foram analisados sob a ¢tica da Analise de Conteddo. Os dados foram
separados em unidades de registros e reagrupados por temas. Esses temas deram origem aos €ixos
tematicos, os quais foram sintetizados em quatro categorias. Neste recorte sera explicitada a
analise descritiva e interpretativa da categoria “Para além do conceito de fungdo”. Como
resultado, observou-se que 0s conhecimentos émicos provenientes da visita a fabrica de chocolate
possibilitaram aos estudantes a criacdo de hipdteses; a fomentagdo de discussdes; a sistematizacéo
da producdo de chocolate para uma determinada quantidade de cacau; e os possiveis lucros dos
assentados. Por meios dos conhecimentos émicos, 0s participantes conseguiram criar
etnomodelos gréficos e algébricos (éticos e/ou dialdgicos), utilizando elementos trabalhados
durante a construcdo do conceito de funcdo, para representar a producdo de chocolate artesanal da
fabrica.

Palavras-chave: Etnomodelagem. Producdo artesanal de chocolate. Conceito de funcao.

Ethnomodelling: understanding the cultural context of chocolate producers

through the development of ethnomodels

Abstract: This article presents an excerpt from a master's research, and aims to analyze the
development of a teaching proposal, based on Etnomodelagem, for the construction of ethnomodels
for the artisanal production of chocolate. This proposal was applied to a class of 28 students from the
9th grade of elementary school, in a school located in the south of Bahia. The research was qualitative
in nature and the methodology used was Mapping in Educational Research. The data were produced
from a visit with students to a settlement of landless rural workers, where information on chocolate
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production was obtained. The results were analyzed from the perspective of Content Analysis. The
data were separated into units of records and regrouped by themes. These themes gave rise to the
thematic axes, which were summarized in four categories. In this section, the descriptive and
interpretative analysis of the category “Beyond the concept of function” will be explained. As a result,
it was observed that the emic knowledge from the visit to the chocolate factory enabled students to
create hypotheses; fostering discussions; the systematization of chocolate production for a certain
quantity of cocoa; and the possible profits of the settlers. Through emic knowledge, the participants
were able to create graphic and algebraic ethnomodels (ethical and / or dialogical), using elements
worked on during the construction of the function concept, to represent the factory's handmade
chocolate production.

Keywords: Ethnomodelling. Artisanal chocolate production. Function concept.

Etnomodelacion: comprension del contexto cultural de los productores de
chocolate a través del desarrollo de ethomodelos

Resumen: Este articulo presenta un extracto de una investigacion de maestria, y tiene como objetivo
analizar el desarrollo de una propuesta docente, basada en Etnomodelacion, para la construccion de
etnomodelos para la produccién artesanal de chocolate. Esta propuesta se aplic a una promocion de
28 estudiantes del noveno grado de la escuela primaria, en una escuela ubicada en el sur de Bahia. La
investigacion fue de naturaleza cualitativa y la metodologia utilizada fue Mapeo en la Investigacion
Educativa. Los datos se obtuvieron de una visita con estudiantes a un asentamiento de campesinos sin
tierra, donde se obtuvo informacion sobre la produccién de chocolate. Los resultados se analizaron
desde la perspectiva del Analisis de contenido. Los datos se separaron en unidades de registros y se
reagruparon por temas. Estos temas dieron lugar a los ejes tematicos, que se resumieron en cuatro
categorias. En este apartado se explicara el analisis descriptivo e interpretativo de la categoria “Mas
alla del concepto de funcion”. Como resultado, se observo que los conocimientos émicos de la visita a
la fabrica de chocolate permitieron a los estudiantes generar hip6tesis; fomentar discusiones; la
sistematizacion de la produccion de chocolate para una determinada cantidad de cacao; y las posibles
ganancias de los colonos. A través del conocimiento emic, los participantes pudieron crear
etnomodelos graficos y algebraicos (éticos y / o dial6gicos), utilizando elementos trabajados durante la
construccién del concepto de funcidn, para representar la produccién artesanal de chocolate de la
fabrica.

Palavras-Clave: Etnomodelacién. Elaboracion artesanal de chocolate. Concepto de funcién.

Considerac0es inicias

A pesquisa aqui apresentada foi desenvolvida considerando o contexto local de uma
cidade do sul da Bahia, mais especificamente da regido cacaueira. Nessa regido, a partir do
final do século XVIII, deu-se inicio a introducdo do cultivo de trés tipos de culturas na regio:
“o0 algodao, o café e o cacau, no entanto, apenas o cacau e o café se destacaram na economia

regional nesse periodo” (ROCHA, 2014, p. 19). Conforme Rocha (2014), o café comecou a
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entrar em decadéncia no final do século XIX, enquanto o cacau se consolidava como o
“produto dominante na subarea cacaueira” (ROCHA, 2014, p.19). A partir do inicio do século
XX, 0 cacau passou a ser 0 produto mais importante na economia da regido. Segundo o censo
de 1920, as cidades de Itabuna e Ilhéus consolidaram-se como as maiores produtoras do cacau
do Brasil.

Durante a expansdo, o plantio do cacau ocorre no sistema cabruca (tradicional), e essa
forma de cultivo contribuiu para que essas lavouras mantivessem “parte do extrato arboéreo da
mata original para servir de sombreamento ao cacau, ja que é uma cultura que ndo suporta
exposic¢do ao sol” (ROCHA, 2014, p. 20).

A cultura do cacau, introduzida na regido Sul da Bahia, a partir daquela época (Século
XVII) passou a ser a razdo da ocupacao de novas terras e foi responsavel pela formacéo de
uma classe social constituida pelos coronéis, pelos trabalhadores das lavouras de cacau e
pelos jaguncos, os quais seriam os guardides das rocas de cacau e de seus senhores. (ROCHA,
2014, p. 43)

Ao longo dos anos, a lavoura cacaueira sofreu varias crises, que se repetiram por 3
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muito tempo, por isso, receberam o nome de ‘crises ciclicas’. No entanto, a partir de 1986, a R%B% i
regi&o vem sofrendo como a maior crise de sua histéria, provocada por longos periodos de i A
precos baixos; pelo aumento da produ¢do mundial do produto; e pelo agravamento dessa crise
com o alastramento do fungo Crimipellis perniciosa, responsavel pela doenca da Vassoura de
Bruxa (VB). Segundo Rocha (2014, p. 50), a partir de 1989, a crise tornou-se mais intensa,
“os produtores de cacau se endividaram, houve abandono de planta¢des, aumento do
desemprego rural e urbano. Muitos municipios chegaram a perder populagéo, nos anos 1990”.

Devido a crise provocada pela VB, os produtores de cacau tém procurado medidas
alternativas para agregar valor ao produto. Entre elas, destaca-se a produgdo do cacau
organico e de seus derivados, como polpa, balas, bombons e chocolates artesanais.

A breve explanacdo sobre a regido cacaueira e a producdo artesanal apresenta um
pouco do cenario econdmico da regido na qual os participantes da pesquisa e 0 pesquisador
estdo inseridos. A crise causada pelo fungo ‘Vassoura Bruxa’, que assolou a plantacdo de
cacau da regido, possibilitou o crescimento do nimero de pequenos produtores que vivem da

agricultura familiar na regido e procuraram meios para agregar valor a sua producao.
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Uma das alternativas foi a producdo artesanal de chocolate, produto que € usado para a
contextualizagdo desta pesquisa no estudo de funcdes com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, que vem ao encontro da Base Nacional Curricular Comum - BNCC, a qual
enfatiza que a aprendizagem de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental “precisa
estar relacionada a apreensdo de significados dos objetos matematicos” (BRASIL, 2017,
p.254). Esse significado pode ocorrer do resultado da ligacdo e do didlogo entre o objeto
matematico e 0s elementos do cotidiano dos estudantes, e isso ocorre por meio da
Etnomodelagem.

A Etnomodelagem compreende o estudo das ideias e procedimentos dos
conhecimentos matematicos de determinado grupo social (ROSA; OREY, 2017). Esses
conhecimentos, normalmente, sdo ricos em procedimentos matematicos que ndo foram
formalizados nas escolas ou academias, mas possuem uma sistematizacdo organizada ao
longo da histéria de um povo, a qual foi sendo aperfeicoada durante as tarefas diarias. Neste
caso, Etnomodelagem traduz o conhecimento matematico local para uma linguagem
académica (global), expandindo a abrangéncia desse conhecimento para pessoas de outras
culturas ou espaco geografico (ROSA; OREY, 2017).

Ao encontro dessas ideias, 0 seguinte questionamento: Como os estudantes do 9° ano
do Ensino Fundamental modelam a producdo artesanal de chocolate em uma fabrica por
meio do estudo de funcdes? Para responder essa questdo, este artigo objetiva analisar o
desenvolvimento de uma proposta de ensino, fundamentada na Etnomodelagem, para a
construcao de etnomodelos para a producéo artesanal de chocolate.

O artigo esta organizado, além dessas considerages iniciais, em: pressupostos teoricos
— apresentando a base tedrica da pesquisa: Etnomodelagem; pressupostos metodolégicos —
onde mostra-se o delineamento da pesquisa; resultados e discussédo — onde consta a descrigdo
e interpretacdo da categoria ‘“Para além do conceito de fun¢do”, assim como os etnomodelos

elaborados pelos estudantes; e, consideragdes finais.

Pressupostos tedricos

A valorizagéo de cultura e da diversidade séo cada vez mais discutidas no ambito das

tendéncias em Educacdo Matematica, mais especificamente no que tange a Etnomatematica a
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qual ¢é definida como a arte ou técnica de conhecer, explicar e entender os diversos contextos
culturais (D’AMBROSIO, 2001). Ou seja, ambiente natural, social, cultural e imaginéario
(Etno) de explicar, aprender, conhecer e lidar (matema) com modos, estilos, artes e técnicas
(tica). Trata-se de um programa que visa explicar os processos de geracdo, organizacdo e
transmissdo de conhecimento em diversos sistemas culturais. Estuda as relaces e conexdes
entre nogdes matematicas e outros elementos culturais, os saberes e o saber-fazer matemético
adquiridos no desenvolvimento de uma atividade profissional, (D’AMBROSIO, 2001).

Por outro lado, a Modelagem Matematica aparece também como tendéncia da
Educacdo Matematica, apresentando diferentes concepgdes. Neste artigo, serdo assumidas as
ideias de Biembengut (2016), que a define como um método de pesquisa aplicado a Educacédo
gue consiste na elaboracdo de modelos.

Madruga (2014) afirma que todo modelo traz saberes e fazeres de quem cria. E, por
conseguinte, tais saberes carregam valores culturais. Nesse sentido, a Etnomatematica
utilizada juntamente com a Modelagem Matemaética — a Etnomodelagem, pode configurar-se

como uma estratégia para o ensino de matematica.

5
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Segundo Rosa e Orey (2012, p.868) a Ethomodelagem pode ser compreendida como o R%B% BAIANA

Estudo de praticas matematicas desenvolvidas pelos membros dos grupos culturais
distintos por meio da modelagem matematica. Entdo, os procedimentos da
etnomodelagem envolvem praticas matematicas desenvolvidas e utilizadas em
diversas situagdes-problemas enfrentados no cotidiano desse grupo.

O uso da Modelagem Matematica para compreender objetos matematicos praticados
por um grupo cultural, possibilita a construgdo de modelos matemaéticos, que nesse caso,
recebem o nome de etnomodelos. Segundo Rosa e Orey (2012, p. 870) etnomodelos séo
“artefatos culturais, que séo instrumentos pedagdgicos utilizados para facilitar o entendimento
e a compreensdo de sistemas retirados da realidade de grupos culturais distintos”. Um
etnomodelo é uma forma clara e objetiva de explicitar o conhecimento matematico oriundo de
um grupo cultural.

A Etnomodelagem estuda as manifestagbes matematicas dentro de uma realidade
local. Nesse caso, estuda esse conhecimento matematico por um “processo de interagdo que
influencia os aspectos locais (Emico) e global (ético) de uma determinada cultura” (ROSA;
OREY, 2017, p. 18).
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A abordagem émica procura compreender o comportamento dos individuos de
determinada cultura e o0s seus costumes, e ainda, como esses individuos mobilizam o
conhecimento para realizar suas tarefas do dia a dia; e 0 aspecto ético procura analisar esse
comportamento na busca por universaliza-lo por meio de um padrdo. Segundo Rosa e Orey
(2017, p. 20):

1) Abordagem Etica: esta relacionado como o ponto de vista dos pesquisadores,
investigadores e educadores em relagdo as crencas, 0S costumes e 0
conhecimento matematico e cientificos desenvolvidos pelos membros de um
determinado grupo cultural.

2) Abordagem Emica: estd relacionado ao ponto de vista dos membros de
grupos culturais distintos em relagdo aos seus proprios costumes e crengas e
também ao desenvolvimento de seus prdprios conhecimentos cientifico e
matematico.

De acordo com o0s autores, as pessoas com Vvisao ética sao observadores externos de
determinada cultura ¢ “possuem um ponto de vista considerado como culturalmente
universal”; mas as pessoas com visdo émica sdo os individuos que estdo imersos em um grupo
cultural e possuem um ponto de vista culturalmente especifico (ROSA; OREY, 2017, p.20).

Para os autores, por meio da compreensao de émicos e éticos, os individuos de um 6
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determinado grupo (local) poderdo agregar-se e dialogar com diversos grupos culturais %B%’éyty
distintos (ético), por meio da transculturalidade. Dessa forma, “a transculturalidade pode i A
assegurar a traducdo do conhecimento adquirido pelos membros culturais distintos para os
membros de outros grupos culturais por meio da Etnomodelagem” (ROSA; OREY, 2017, p.
18). Assim, a Etnomodelagem € uma abordagem metodoldgica alternativa que procura
sistematizar os conhecimentos matematicos de diferentes grupos culturais, possibilitando que
esse conhecimento ultrapasse as barreiras culturais e ideologicas globais fazendo com que o

mesmo dialogue com os membros de outras culturas. Rosa e Orey (2017, p. 19) afirmam que:

Os membros culturais distintos compartilham a prépria interpretacdo de sua cultura
(abordagem émica) contrapondo com a interpretacdo providenciada pelos
pesquisadores, investigadores e educadores que sdo alheias (abordagem ética) a
essas manifestaces.

Segundo os autores, a Etnomodelagem é a area de conhecimento que emerge da
interseccdo entre trés outras areas, a saber: a Antropologia Cultural, que procura compreender
como a humanidade vive em sociedade no aspecto cultural; a Etnomatematica, que procura

compreender a matematica desenvolvida, por um determinado grupo cultural, ao longo do
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tempo; e a Modelagem Matematica, que investiga a criacdo de modelos matematicos para

descrever fendmenos naturais. A figura 1 representa, de forma sintetizada, a relagdo entre

essas trés areas e a origem da Etnomodelagem.

Assim, de acordo com Rosa e Orey (2017), a Etnomodelagem € uma aplicacdo da
Etnomatematica que usa 0s conceitos e as técnicas da Modelagem Matematica, ou seja, a
modelagem matematica serve como ferramenta para a Ethomatematica modelar (construir '3‘
etnomodelos) o conhecimento matematico de um grupo social.

Nesse sentido, outros autores defendem a Etnomodelagem como estratégia para o
ensino de matematica, como por exemplo, Madruga e Biembengut (2016, p. 154), as quais

afirmam que

Ainda sdo poucas as pesquisas que abordam a Etnomodelagem, tornando relevante
esta investigacdo. Pode-se dizer que a Etnomodelagem se configura como uma estratégia
metodoldgica, sendo uma maneira efetiva de se trabalhar com o Programa Etnomatematica.
Talvez seja um modo de desenvolver efetivamente na escola as ‘“ticas” propostas por
D’Ambrosio (2001).

Modelagem Matemitica
Respeito
Valor

Validagdo ’ Etnomatemitica
Dialogo

Antropologia Cultural

D Etnomodelagem

Figura 1 — A etnomodelagem e a interseccao entre trés campos de pesquisas e investigacao
(ROSA; OREY, 2017, p. 36)

A Etnomatematica integrada a Modelagem possibilita ao estudante se interessar,
também, por saber fazer, saber criar, isto é, saber pesquisar para produzir algo que
possa contribuir com o meio que vive ou pretende atuar, com o objetivo de
proporcionar um ensino de Matematica que dialogue com o contexto cultural no
qual o aluno esté inserido.
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Pressupostos metodologicos

A pesquisa € de natureza qualitativa, ja que se ajusta aos conceitos de Bogdan e Biklen
(2010). Foram considerados ndo so os resultados finais (ethomodelos), mas 0s procedimentos
e 0 processo durante o desenvolvimento da pesquisa.

Essa investigacdo foi realizada em uma escola municipal do sul da Bahia, em uma
turma de 9° ano do Ensino Fundamental, com 28 estudantes, na faixa etaria entre 13 e 18
anos. Do total de estudantes, 15 moram na zona urbana, oito em fazendas e cinco em
associacles ou povoados, sendo que 17 afirmaram que alguém de sua familia trabalha ou vive
da agricultura familiar. Foram realizados 10 encontros, sendo que o primeiro teve duracdo de
trés horas-aulas e nove encontros com duas horas-aulas cada (cada hora-aula corresponde a 50
minutos), entre os dias 4 de outubro de 2018 e 6 de dezembro de 2018. Nesta pesquisa 0
professor-pesquisador era o professor regente da turma na qual a pesquisa foi realizada. A
coleta de dados foi feita por meio de &udio gravacgdes, diario de campo, proposta de ensino e
questionarios semiestruturados. 8
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Em um primeiro o pesquisador expds a pesquisa para a coordenacdo pedagodgica da K)“B’% Bl
escola, a qual sugeriu elementos para a construcdo da proposta, como ser construida i A
obedecendo ao calendario normal de aula; as atividades escolares dos alunos; os projetos e a
proposta pedagogica da instituicao.

Nesse encontro, foi definida a data de reunido com os pais, para apresentar a pesquisa
e seus objetivos e 0 Termo de Consentimento Livre e esclarecido (TCLE), que foi assinado
por todos os pais ou representantes legais dos estudantes. Nessa mesma data, o professor-
pesquisador fez uma reunido com a turma, com a presenca da coordenadora pedagogica da
instituicdo, quando foram expostos, para os estudantes, os objetivos da pesquisa e feito o
convite para participarem como voluntarios da pesquisa.

O convite foi prontamente aceito por todos os alunos da turma, no total de 28. Apos
esclarecer todas as duvidas, os estudantes foram convidados a assinar o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Cabe destacar que, para preservar as identidades
dos estudantes, seus nomes sdo suprimidos, e suas identificacbes se ddo por meio dos

seguintes codigos: Al, A2, ...A28.
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A proposta de ensino foi entdo construida, fundamentada na Modelagem na Educacéo,
Etnomatematica e Etnomodelagem. O uso da Modelagem na Educacdo tem como objetivo
“promover conhecimento ao estudante em qualquer periodo de escolaridade, e ensina-lo a
fazer pesquisa” (BIEMBENGUT, 2016, p. 175); o uso da Etnomatematica e da
Etnomodelagem justifica-se, uma vez que a proposta de ensino era ajudar os estudantes a
reconstruirem o conceito de funcdo, por meio de conhecimento matematico utilizado em uma
fabrica de chocolate artesanal, de uma comunidade de pequenos produtores que vivem em
regime de agricultura familiar.

No uso da Modelagem na Educacdo (ME), Biembengut (2016) propde um modelo de
ensino e pesquisa no qual o contetdo é apresentado em sala de aula alicercado em um
tema/assunto, ou o contetdo é construido por meio de tema/assunto sugerido e proposto pelos
alunos, pelo professor, ou como resultado do dialogo professor/aluno. A partir do
tema/assunto, o professor precisou orientar 0s estudantes, encorajando-os a fazerem
questionamentos que 0s nortearam na construc¢do do conhecimento esperado pelo professor. A
proposta de ensino da pesquisa teve como tema a producéo de chocolate e foi proposta pelo
pesquisador.

A construcdo da proposta de ensino obedeceu aos critérios sugeridos por Biembengut
(2016) para trabalhar Modelagem na Educacdo (ME), para que os estudantes pudessem
apre(e)nder o conceito de Funcdo. O processo com a ME, proposto pela autora, é orientado
para que os trabalhos desenvolvidos estejam estruturados em trés etapas: Percepcdo e
Apreensdo; Compreensdo e Explicitacéo; e Significacdo e Expressao.

No contato com a turma, para trabalhar a proposta de ensino, o professor-pesquisador
explicitou o projeto de pesquisa, as etapas e a visita que seria feita a uma fabrica de chocolate
localizada em um assentamento de produtores rurais. A partir do contato inicial com esses
estudantes, foi construido um questionario pelo professor-pesquisador, para que 0s estudantes
pudessem coletar os dados a serem trabalhados em sala de aula. As etapas da pesquisa foram

divididas conforme o quadro 1, com destaque para o0 que sera abordado nesse artigo:
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Quadro 1 — Sintese dos encontros.

Encontro Atividade Local Obijetivos
1° Aula de campo e visita a fabrica | Assentamento | - Familiarizar com o tema;
de Produtores | - Coletar informagdes sobre o tema para trabalhar em
sala de aula.
2° Atividade | — Andlise da aula de
campo e da visita a fabrica por | Sala de Aula - Analisar a aula de campo e da visita a fabrica e as
meio de narrativas atividades desenvolvidas em sala;
- Organizar os dados.
3° Atividade Il — Disposi¢éo em - Relacionar grandezas;
tabelas dos dados coletados na | Sala de Aula - Observar a relacdo de dependéncia entre duas
fabrica grandezas.
4° Atividade Il - Disposicdo em
tabelas dos dados coletados na - Organizar as despesas da producdo de chocolate;
fabrica Sala de Aula - Organizar a quantidade de chocolate produzido pela
Atividade Il — Organizagao dos quantidade de cacau usado na fabricag&o.
dados
5%e 6° - Reconstruir o conceito de Fungdo por meio das
Atividade IV — Construindo do | Sala de Aula informacgdes anteriormente organizadas;
conceito de funcéo - Fomentar uma discussdo para contribuicéo coletiva
para a construcdo do conceito de Funcgao.
7° Atividade IV - Construindo do | Sala de Aula - Consolidar o conceito de Funcéo;
conceito de fungéo - Fomentar discussoes coletivas.
8° Atividade V — Formalizagéo do - Resolver problemas envolvendo o conceito de
conceito de funcéo Sala de Aula Funcéo;
- Aplicar os conceitos de Fungdo.
9° Construgdo de bancos de dados - Organizar de informagdes. 10
Sala de Aula
10° Atividade VI — Construgéo dos - Construir os modelos (etnomodelos); R)g% REVISTA
etnomodelos Sala de Aula - Avaliar as atividades desenvolvidas. rf«“f”m A qu”y
Fonte: Os autores (2020). anméM

A andlise das atividades baseou-se na Andlise de Conteudo — AC (BARDIN,
2016), por se aproximar da sugestdo proposta por Biembengut (2008) para mapeamento
na pesquisa educacional, respaldado pelo fato de que o processo de analise podera ser
desenvolvido por uma das acdes: descritiva, interpretativa ou preditiva. No caso desta
pesquisa, foram usadas as agdes descritiva e interpretativa da AC, propostas por Bardin
(2016) e Moraes (1999).

Bardin (2016, p. 48) conceitua AC como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia

de conhecimentos relativos as condi¢es de producdo/recepgdo (variaveis
inferidas) destas mensagens.

Depois de coletadas, as informagdes passaram por VArios processos, até emergirem

os resultados: a) pré-analise (processo de codificagdo do material); b) exploragdo do
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material (transformacéo das informacdes em unidades); c) categorizacao (tratamento das
informacdes); d) analise dos dados (descricdo e interpretacdo das categorias).

Apds concluir o processo de codificacdo do material e transformacéo para unidades de
analise (temas), estas foram isoladas, reorganizadas e reescritas “de modo que pudessem ser
compreendidas fora do contexto original em que se encontrava” (MORAES, 1999, p. 8), pois
Moraes (1999) aponta que, ao transformar dados brutos em unidades de anélise, o pesquisador
deve considerar que cada conjunto de informagdes precisa ser constituido de “significados
completos”, ndo necessitando de informacdes adicionais para ser compreendido. 1sso precisa
ser considerado porque “as unidades serdo trabalhadas fora do contexto da mensagem
original”.

Nesse processo de unitarizacdo emergiram 18 temas iniciais, e na medida em que esse
material passava pelo processo de fragmentacao, suas unidades, tomadas separadamente, iam
perdendo parte de seu significado original, sendo necesséaria a criacdo das unidades de
contexto que “é uma unidade, de modo geral mais ampla do que a de anélise, que serve de

referéncia a esta, fixando limites contextuais para interpreta-las” (MORAES, 1999, p. 9).

Planejando definir as categorias de analise, os temas iniciais foram agrupados em 10 R)

eixos tematicos, considerando as semelhancas e diferencas entre eles. Apds criacdo dos
eixos tematicos, foram criadas as categorias de andlise. Segundo Bardin (2016), as
categorias de analise da pesquisa emergem dos resultados de classificacdes,
diferenciacdes e reagrupamentos dos elementos de um conjunto. Nessa etapa, foram
feitas varias leituras do material, da fundamentacdo teorica e objetivo da pesquisa, com
a finalidade de verificar uma conexao entre os dados e a teoria.

A analise foi organizada em duas etapas: A primeira é a descri¢do e, a segunda, a

interpretacdo das categorias expressas no quadro 2.

Quadro 2 - Categorias de andlise.
Categorias de Analise
Conectando duas realidades
Formalizando conceitos e elaborando etnomodelos

Compreendendo conceitos
Para além do conceito de fungao

Fonte: Os autores (2020).
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Cabe destacar que neste artigo sO sera apresentada a analise da ultima
categoria: “Para além do conceito de funcdo”, pois entende-se que apresenta um
panorama geral sobre as aprendizagens dos estudantes acerca do contexto e da
realidade dos assentados, extrapolando os limites da matematica. Nessa categoria
procura-se compreender como os estudantes abordaram informagdes sobre a forma como os
integrantes do assentamento sdo vistos dentro do contexto cultural do estudante, como eles os
enxergaram durante o desenvolvimento da proposta de ensino, e como esses educandos

compreenderam a “gestdo” de producgdo de chocolate.

Resultados e discussédo: Para Além do Conceito de Fungao

Esta categoria emergiu das unidades de registros nas quais 0s participantes
tentaram compreender o sistema de gestdo sobre producéo de chocolate da fabrica, e das
ideias que eles nutriam sobre o grupo de produtores rurais. Os registros, tanto orais
quanto escritos, explicitaram duas formas de compreender a atividade da fébrica 12

alicercadas nos argumentos dos participantes. R%%g sevisTa
(\ ] A

Percebeu-se, pelos registros, que os funcionarios da fabrica, pela experiéncia, R = - |
deduzem os possiveis lucros da producdo fazendo estimativas. A partir das informacdes
contidas nas falas dos funcionarios, os estudantes observaram que aqueles ndo ddo os
dados da producao sistematizados, porém, deduziram a producao e afirmaram que sempre vao
obter lucros com a producdo e venda de chocolate. Essas informacdes serviram de suporte
para analisar o modo dos funcionarios da fabrica trabalharem.
Nesse caso, nas unidades de registro, constata-se que os estudantes A2, A3, A4, A9,
A10, Al1, Al12, Al13, A19, A24 e A27 tiveram dificuldade em compreender a maneira como

os funcionarios lidam com a producdo. Os registros a seguir apresentam essas dificuldades.

A2: Eles falam que tém lucro, sem ter nogdo de quanto produzem,
acho arriscado.
AQ9: Eles deviam controlar a producéo, contando todos os chocolates.

Nessas unidades de registro, nota-se que alguns estudantes ndo concordam com a

forma como os funcionarios controlam a producdo. Esses estudantes analisaram a produgéo
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de chocolate com um olhar de desconfiancga, de que o resultado nem sempre podera ser o
esperado pelos produtores. Talvez os estudantes estivessem considerando as “metodologias”
de gestdo de producdo, diferentes das usadas pelos funcionarios. Essa metodologia, talvez ja
interiorizada pelos estudantes, discordava do sistema usado pelos funcionarios.

Nesses registros, os estudantes denotaram preocupacdo com o método adotado na
fabrica, mesmo nédo explicando o porqué dessa preocupacdo; mas compreendem que a forma
como os funcionarios gerenciam a produgdo ¢ “arriscada” e deveriam manter o controle da
quantidade de unidades de chocolate produzido com 30kg de cacau.

Ja Al2 justificou que “investir R$ 1.000 sem ter nocao do verdadeiro lucro, ndo €
bom”’; aqui, percebe-se que o estudante ndo concorda em investir R$ 1.000,00 sem ter a
certeza que esse investimento produzira lucro. Pensamento semelhante teve o estudante Al ao

i3]

afirmar: “Eles podem ir a faléncia”. Em ambos 0s casos, pode-se deduzir que os estudantes
compreenderam que o valor empregado na fabricacdo do chocolate é alto; investir sem
garantia € “/...] colocar esse dinheiro no fogo [...]” (A12). Neste caso, entende-se que ao
citar o termo fogo, o participante se refere que esse tipo de investimento podera gerar prejuizo
para o assentado.

Nas unidades de registros dessa categoria, nota-se que os estudantes usaram um tipo
de conhecimento adquirido em sua trajetoria escolar, ou de vida, para discordarem do tipo de
gerenciamento da fabrica. Nesses casos, as Unicas justificativas apresentada eram para evitar
prejuizos.

No entanto, outros estudantes exploraram as informacfes tentando compreendé-las,
alicercados nos principios usados pelos funcionarios, ao explicarem as vantagens da producao
de chocolate. Para isso, consideraram a experiéncia como fator suficiente e decisivo para fazer
inferéncias sobre a producdo. Os estudantes A8, A15 e A20 afirmaram, respectivamente, que:
“eles estdo por dentro do que estdo dizendo, pois ja tém uma nogdo sobre a produgdo”,
“gente, eles sabem o que estdo dizendo, pois eles trabalham nisso” e “pessoal, as pessoas
que trabalham nisso, sabem mais ou menos quanto produzem”. ESSes alunos procuraram
explicar, assim, as vantagens da producgéo de chocolate do ponto vista daqueles funcionarios.

Logo, as reflexdes e inferéncias que os estudantes fomentaram sobre o sistema de

gerenciamento da fabrica, revelam que procuraram compreender a situacdo apresentada sobre
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o0 lucro da producéo de chocolate usando suas visées de mundo, senso critico e percep¢des da
realidade, a fim de argumentar e proferir opinides.

Outro ponto que vai além dos conceitos estudados foi a aquisicdo de valores sociais
pautada no respeito as ideologias, nos costumes e na histdria de vida das pessoas envolvidas

NO Processo.

As unidades de registros revelaram que os estudantes nutriam algum tipo de
preconceito a respeito das pessoas que integram o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra (MST)™. As informacBes revelaram que o contato dos estudantes com esse grupo de
produtores rurais contribuiu para desmitificar algumas ideias preconcebidas que nutriam a
respeito das pessoas. Dessa forma, um ensino de Matematica contextualizado podera
proporcionar uma aprendizagem fundamentada no respeito, na valorizacdo cultural, na
valorizagéo do outro.

Nota-se que os estudantes A8 e A9 acreditavam que as pessoas que moram no

assentamento do MST ndo trabalhavam com tanto afinco e ndo tinham um sistema de 14

REVISTA

~ - . ) U
producéo naquele local; A16 concluiu que essas pessoas trabalhavam muito e lutaram para R%B’S’* BAIANA

i < Y
uatematicA = NN

conseguir seus espacos. Essa ideia anterior a visita estd contida na unidade de registro:
“pensei que eles ndo produziam nada” (48).

A seguir, as mensagens estao reorganizadas sob forma de texto.

Achei muito bacana, tudo que vi la. Essa visita nos ajudou a conhecer
melhor os sem-terras. [...] Eles séo trabalhadores.

A Unica coisa que achei estranha, foi a forma que eles gerenciavam a
producdo de chocolate. Pois eles afirmam que tém lucro, sem ter
nocdo do quanto produzem. Acho isso arriscado. Acredito que eles
deveriam controlar a producdo contando todos os chocolates. Pois
investir R$ 1.000 sem ter no¢do do quanto vai lucrar, ndo é bom,
podera leva-los a faléncia e colocar seu dinheiro no fogo. Mas meus
colegas concordam com eles e justificam que as pessoas que

! Com o crescimento da luta e da organizacao, os trabalhadores rurais expropriados retomaram o cenério politico
através das lutas populares. Um dos movimentos sociais mais representativos que nasceu nesse processo foi o
MST - Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-Terra. As referéncias historicas sobre sua origem séo as
ocupacOes de terras realizadas nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Mato
Grosso do Sul. Das varias ocupacOes de terra em todo o Brasil e do crescimento das formas de organizagédo,
resultou a fundacdo do MST, em 1984, na cidade de Cascavel, no Estado do Parana, com a realizacdo do
Primeiro Encontro Nacional dos Sem-Terra. (FERNANDES, 2012, p. 13). Atualmente, 0 MST é composto por
homens e mulheres que lutam incansavelmente por melhores condi¢des de vida para suas familias.
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trabalham na fabrica estdo por dentro. E sabem o que estédo dizendo;
eles tém uma nogdo sobre a producéo; eles trabalham nisso, sabem
mais ou menos quanto é produzido, eles sdo experientes nesses
pontos.

Em suma, essa categoria, procurou compreender como 0s estudantes abordaram
informacdes sobre a forma como os integrantes do assentamento séo vistos dentro do contexto
cultural do estudante e como eles os enxergaram, durante o desenvolvimento da proposta de
ensino, e como esses educandos compreenderam a “gestao” de producgdo do chocolate.

Nesse cenéario, conseguiram formular argumentos validos para justificar seu ponto de
vista ao concordar ou discordar dos funcionarios da fabrica, por estes ndo terem uma
sistematizacdo da producdo, ou seja, ndo terem a quantidade de chocolates produzida para
certa quantidade de cacau.

Esse tipo de andlise, feita pelos estudantes a respeito da fabricacdo de chocolate,
auxiliou a desenvolverem uma percepcdo critica sobre aguela realidade, pois fizeram

inferéncias, comparacdes e exploraram possibilidades da producéo gerar lucro ou prejuizo.

15

BAIANA

Essas afirmagOes, tanto sobre a compreensdo de um novo esteredtipo do grupo e R)‘/;B%Mvmn
(\ ] A

andlise de sua gestdo na producdo de chocolate, ajudam a compreender esse tipo de atividade «

e contribui para que, por meio da Matematica, 0s estudantes possam entender, concordar ou
ndo, com as informacdes provenientes de grupos sociais, oferecendo possibilidades aos
estudantes de compreendé-las do ponto de vista dos integrantes daquele grupo, como

aconteceu nesta pesquisa.

Para além do conceito de func@o: Analise interpretativa

Nessa categoria sobre a producdo de chocolate, observaram-se pontos de vistas
diferentes, sobre as abordagens émica e ética da Etnomodelagem (ROSA; OREY, 2017).
Foi possivel observar dois modos diferente de olhar a producdo de chocolate. Os
funcionarios da fabrica, pela experiéncia, deduzem os possiveis lucros da produgdo
fazendo estimativas, como se verifica nas seguintes unidades de registros: “ele ira investir
mais uns R$ 700,00 a R$ 750,00 que com o cacau sera R$ 1000,00” (F3); “tera de

retorno de dois a trés mil reais com o chocolate ja pronto e embalado” (F3) e “Nao sabemos,
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mas o chocolate com 90g devemos produzir de 250 a 350 unidades e o de 30g de 800 a mil
unidades” (F3). Esses registros mostram que os funcionarios ndo tém os numeros da
producdo sistematizados, porém, pela experiéncia, deduzem a producdo e afirmam que
sempre obterdo lucro.

Olhar a producéo de chocolate do ponto de vista dos funcionérios, é compreendé-la do
ponto vista émico (ROSA; OREY, 2017). Nesse caso, constatou-se que alguns estudantes
tiveram dificuldade de compreender essa maneira de lidar com a producéo, do ponto vista dos
locais, o que pode ser verificado nos seguintes registros: “eles dizem que tém lucro sem ter
nogdo de quanto produzem, acho estranho eles afirmarem isso”(A8); “eles deve utilizar mais
a Matematica para verificar quantos chocolates produzem e controlar a venda” (Al4); e
“eles devem wusar a Matemdtica para fazer controle da quantidade de produtos
produzidos ”(A5). Os estudantes tentaram compreender com um olhar externo, analisando a
producdo de chocolate em uma perspectiva ética, por isso, ndo concordaram com a forma
como os funcionarios controlam a producédo. Neste caso, esses estudantes consideraram outros
modelos de gestdo de producdo, talvez ja interiorizados por eles, para discordar da
metodologia adotada pelos funcionarios.

No entanto, outros estudantes conseguiram compreender os principios aplicados na
producéo; para isso, consideraram a experiéncia como fator suficiente para fazer inferéncias
sobre a producéo; isso pode ser notado nas seguintes unidades de registro: “eles dizem que
tém lucros, sem ter um controle, se estivessem tendo prejuizo ja teriam entrado em faléncia”;
“eles estdo por dentro do que estdo fazendo, pois ja tem uma no¢do sobre a produgdo” (AT);
e “gente, eles sabem o que estdo dizendo, pois eles trabalham nisso ”’(A18).

Nesses casos, 0s alunos procuraram o processo de producdo do ponto de vista
especifico daquela localidade, baseando-se nas experiéncias. Isso ocorre porque, segundo
D’Ambrosio (2001, p. 80), “a matemadtica contextualizada se mostra como mais um recurso
de solucionar problemas novos que, tendo se originado da outra cultura, chegam exigindo os
instrumentos intelectuais dessa nova cultura”, ou seja, a inquietacao dos estudantes sobre a
forma como os funcionérios da fabrica lindam com a producéo de chocolate caracteriza um
“problema novo” para eles, que tentam compreendé-lo a partir da bagagem cultural que

acumularam.
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A aula de campo proporcionou uma mudanca de opinido dos estudantes, uma vez que,
ao conhecer a historia dos assentados, foram desmitificadas algumas ideias preconcebidas que
0s participantes nutriam a respeito daquele grupo de pessoas. Dessa forma, deduziu-se que o
ensino, por meio da Etnomodelagem, proporcionou uma aprendizagem fundamentada no
respeito e na valorizagdo cultural. Isso porque, segundo D’Ambrosio (2001, p. 82), a
matematica contextualizada é uma estratégia desenvolvida pelos seres humanos “para
explicar, para entender, para manejar e conviver com situacdes sensiveis, perceptiveis e com o

seu imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural”.
Etnomodelos elaborados pelos estudantes

No intuito de compreender como os estudantes do Ensino Fundamental modelaram
a producdo de chocolate artesanal em uma fébrica, foi proposto que construissem
etnomodelos. Para isso, os estudantes consideraram informacdes relevantes, como o valor
de cada unidade de chocolate, o valor das despesas, e possiveis lucros. 17

Segundo Biembengut (2016), para a formulacdo de modelo (neste caso, R%B%Siﬂy
etnomodelo), o estudante poderéa expressa-los de duas maneiras, que sdo os modelos de i A
escala, ou de analogia. Os modelos de escala abrangem maquetes, réplicas, protétipos,
entre outros; e modelos analégicos compreendem tabelas, curvas de niveis, diagramas,
expressoes, ou férmulas, entre outros.

Observa-se, nas unidades de registro, que as primeiras nogdes de etnomodelos
apresentadas pelos estudantes foram representacdes gréaficas, pois, ao sugerir “mostrar os

)

cdlculos”; “tabelas”; € “cartazes”, eles tinham em mente uma espécie de instrumento
no qual os dados fossem apresentados na fabrica. Acredita-se que a ideia de ethomodelos
comecgaram a emergir, mesmo que de forma limitada, porque os estudantes poderiam nao
estar familiarizados com outros métodos de exposicéo de dados.

De acordo com a nhatureza, os ethomodelos construidos pelos estudantes foram dos
tipos ético e dialdgico, para construir esse etnomodelos os estudantes se fundamentaram
nos modelos émicos propostos pelos funcionarios da fabrica. Segundo Rosa e Orey

(2017, p. 46-53), “etnomodelos émicos estdo baseados nas caracteristicas que sdo

importantes para o sistema retirados do cotidiano daqueles que estdo sendo modelados™,
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éticos sao elaborados a partir das interpretagdes que o observador “externo aos sistemas
retirado do cotidiano que esta sendo modelado” e no etnomodelo dialdégico observa que
“a compreensao da complexidade dos fenomenos matematicos somente ¢ verificado no
contexto do grupo cultural no qual esses fendomenos foram desenvolvidos” (ROSA;
OREY, 2017, p. 62).

Na pesquisa pode-se inferir que os etnomodelos usados pelos funcionarios da
fabrica correspondem a etnomodelos émicos, uma vez que representa a maneira que eles
olham para a producéo, fazendo dedugbes da quantidade de chocolate produzido e dos
possiveis lucros. Esses etnomodelos serviram como base para que 0s estudantes
modelassem a producéo de chocolate da fabrica.

A pesquisa apontou que, durante a formalizacdo dos etnomodelos, em alguns
casos, 0s estudantes consideraram apenas o0s valores das despesas ‘“reais”, ou seja,
aquelas que os assentados precisam pagar. O valor do ingrediente cacau, portanto, foi
desconsiderado pelos estudantes, uma vez que eles nao concordaram com os funcionarios
da fabrica, em considerd-los como parte das despesas. Os etnomodelos foram, assim, 18

REVISTA

formulados a partir da perspectiva dos estudantes, e sdo denominados etnomodelos R%B’%‘ Bl
éticos. v A

Nos modelos dialdgicos, os estudantes observaram os argumentos oferecidos pelos
funcionarios da fabrica, considerando todas as despesas no valor de R$ 1.000,00, pois 0s
estudantes concluiram que se o assentado ndo vender os chocolates fabricados, ficara no
prejuizo, uma vez que, se tivesse vendido as améndoas, teria o lucro de R$ 240,00. Todos 0s
etnomodelos dialdgicos apresentados pelos participantes foram elaborados do tipo analogico
de representacao algébrica.

Durante a construcdo dos etnomodelos, sdo considerados trés aspectos: 1) O primerio
€ que os estudantes usaram os elementos trabalhados na constru¢do do conceito de Funcéo,
para elaborarem seus etnomodelos.Talvez por influéncia da dindmica adotada em todos as
etapas para a construcdo do conceito, foi possivel perceber que 17 participantes os fizeram por
representacdes algébricas, ou seja, usando a expressdo da Funcdo afim para construir seus
modelos; 2) a segunda é que os estudantes construiram seus etnomodelos tendo que
confrontar as informacgdes dos funcionarios da fabrica com o seu nivel de compreensdo da

realidade; nesse caso, obtiveram modelos éticos e dialogicos; 3) o terceiro corresponde a
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complexidade dos modelos para representar o lucros sobre a fabricagdo de chocolate,
observando que todos os modelos procuraram representar o lucro, e que alguns etnomodelos

sdo ideais para representar o lucro por meio da producéo.

Considerac0es finais

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o desenvolvimento de uma proposta de
ensino, fundamentada na Etnomodelagem, para a construcdo de etnomodelos para a producao
artesanal de chocolate, procurando responder a seguinte questdo de pesquisa: Como 0s
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental modelam a producgéo artesanal de chocolate em
uma fabrica por meio do estudo de fungdes?

A partir da analise do dados, conclui-se que, ao modelar a producéo de chocolate por
meio do conceito de Funcdo, os estudantes usam elementos como tabelas e a expresséo da
Funcéo, a fim de representar os valores da producao, que, nesse caso, foi o lucro em funcédo da
quantidade de chocolate produzido e que os ethomodelos sdo capazes de sistematizar os dados
que poderdo construir para os funcionarios da fabrica calcularem os possiveis lucros.

Dessa forma é possivel inferir que os estudantes conseguiram modelar a producdo da
fabrica de chocolate por meio de etnomodelos graficos e algébricos dos tipos éticos e
dialdgicos, para isso eles usaram os etnomodelos émicos fornecidos para sistematizar as
informac@es sobre a producado e construir os etnomodelos. Assim, os estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental modelaram a producdo artesanal de chocolate em uma fabrica usando as
informacdes fornecidas pelos funcionérios da fabrica, sistematizando a producédo em quadro e
usando a formula algébrica da funcéo.

As unidades de registros revelaram que a aula de campo contribuiu, por meio do
contato com 0s assentados, para que 0s estudantes eliminassem estere6tipos depreciativos
que nutriam por esse grupo de produtores rurais. Além disso, foi possivel aproximar os
estudantes das discussdes em sala de aula, uma vez que vivenciaram as etapas de
producéo dos dados, tornando o ensino de Matematica mais “agradavel”, na compreensao
dos estudantes.

Durante a visita ao assentamento 0s estudantes puderam verificar como 0s

assentados gerenciavam a producao de chocolate da fabrica, possibilitando que pudessem
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criar hipoteses e construir ethomodelos, para isso eles usam visdes émica ou ética
possibilitando a visdo critica da situacdo que estavam modelando.

Logo, os estudantes compreenderam que o assentamento do MST, no qual foi feito
a visita, € construido de historia rica de elementos sociocultural que marca a trajetéria de
vida e lutas desses produtores rurais.

Também foi possivel observar que, durante a familiarizacdo do tema, a
Modelagem na Educacdo, a Etnomatematica e a Antropologia Cultural comecam a
“misturar” dando origem ao campo de estudo Etnomodelagem.

Pelo exposto, firma-se aqui um compromisso de continuidade de estudos e publicacdo
de pesquisas que valorizem a diversidade cultural, desmistificando preconceitos, na busca por
aproximar os estudantes de seus contextos locais, utilizando-se da Etnomodelagem como

estratégia de ensino e aprendizagem, sob um enfoque transdisciplinar.
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