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Resumo: O presente artigo tem como objetivo apresentar uma proposta de atividade pratica
interdisciplinar entre Arte e Matematica que permite conectar macramé € propor¢do. A proposta visa
resolver um problema pratico: determinar a quantidade ideal de fio necessaria para confeccionar pulseiras
em macramé. O macramé, além de expressdo artistica, revela-se como um campo fértil para a aplicacao de
conceitos matematicos. Realizamos uma pesquisa bibliografica que evidencia a existéncia de poucos
trabalhos relacionando matematica e macramé, justificando, assim, a nossa proposta pedagodgica. A
atividade guiada apresentada neste artigo tem como aporte tedrico-metodoldgico a modelagem matematica.
Para a elaboracdo de um mostruario de pegas em macramé, seguimos algumas etapas para construgao de
um modelo indicadas por Bassanezi (2022). Destacamos que a atividade sugerida tem como objetivo de
ensino promover uma compreensdo pratica e aplicada da matematica, mais especificamente dos conceitos
de razdo e proporgao. Como resultado, buscamos mostrar por meio da produgao final dos mostruarios que
as diferentes formas de medi¢des e manuseio geram diferentes modelos destacando que a matematica ndo
¢ um conhecimento estatico.

Palavras-chave: Razao e Propor¢do. Modelagem Matematica. Arte. Macramé.

Interweaving art and mathematical modeling: a pedagogical approach for
teaching ratio and proportion using macramé technique

Abstract: The aim of this article is to present a proposal for an interdisciplinary practical activity between
Art and Mathematics that connects macramé and proportion. The proposal seeks to solve a practical
problem: determining the ideal amount of thread necessary to make macramé bracelets. Macramé, in
addition to being an artistic expression, also proves to be a fertile ground for the application of mathematical
concepts. We conducted a bibliographic review that highlights the scarcity of studies linking mathematics
and macramé, thereby justifying our pedagogical proposal. The guided activity presented in this article is
based on the theoretical-methodological framework of mathematical modeling. To create a display of
macramé pieces, we followed several steps for model construction as outlined by Bassanezi (2022). We
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emphasize that the suggested activity aims to promote a practical and applied understanding of
mathematics, specifically the concepts of ratio and proportion. As a result, we aim to demonstrate through
the final production of the displays that different measurement methods and handling techniques generate
different models, highlighting that mathematics is not a static body of knowledge.

Keywords: Ratio and Proportion. Mathematical Modeling. Art. Macramé.

Entrelazando arte y modelado matematico: un enfoque pedagogico para
ensefiar razon y proporcion utilizando la técnica del macramé

Resumen: El objetivo de este articulo es presentar una propuesta de actividad practica interdisciplinaria
entre Arte y Matematicas que conecta macramé y proporcion. La propuesta busca resolver un problema
practico: determinar la cantidad ideal de hilo necesaria para confeccionar pulseras en macramé. El macramé,
ademas de ser una expresion artistica, se revela como un campo fértil para la aplicacion de conceptos
matematicos. Realizamos una revision bibliografica que destaca la escasez de estudios que relacionan las
matematicas con el macramé, justificando asi nuestra propuesta pedagogica. La actividad guiada presentada
en este articulo se basa en el marco tedrico-metodologico de la modelizacion matematica. Para la
elaboracion de un muestrario de piezas en macramé, seguimos varias etapas para la construccion de un
modelo indicadas por Bassanezi (2022). Destacamos que la actividad sugerida tiene como objetivo
promover una comprension practica y aplicada de las matematicas, especificamente de los conceptos de
razon y proporcion. Como resultado, buscamos demostrar a través de la produccion final de los muestrarios
que los diferentes métodos de medicion y manipulacion generan diferentes modelos, destacando que las
matematicas no son un conocimiento estatico.

Palabras-Clave: Razon y Proporcion. Modelacion Matematica. Arte. Macramé.

Introduciao
No cendrio educacional contemporaneo, a integracdo de diferentes areas do

conhecimento ¢ essencial para promover uma aprendizagem significativa e contextualizada. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece diretrizes que incentivam a
interdisciplinaridade e a aplicag@o pratica dos conteudos, ressaltando a importancia de conectar
o aprendizado as realidades dos alunos (Brasil, 2018, p. 16). Nesse contexto, a modelagem
matematica surge como uma abordagem pedagogica capaz de transformar situagdes cotidianas
em problemas matematicos, proporcionando diferentes compreensdes dos conceitos.

A modelagem matematica ¢ um processo dindmico que envolve a criacdo de modelos
para representar fendmenos do mundo real, permitindo aos alunos explorar, interpretar e
solucionar problemas de forma auténoma e critica. Este método vai além da simples aplicagao
de férmulas, incentivando a reflexdo sobre a precisdo e a validade dos modelos construidos,
além de fomentar o desenvolvimento do pensamento critico (Bassanezi, 2022).

O objetivo do artigo ¢ apresentar uma proposta de atividade pratica através da produgdo
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de uma pulseira personalizada em macramé — técnica em que fios sdo entrelacados e atados por
nods de forma manual, — seguindo as etapas de modelagem matematica propostas por Bassanezi
(2022). A pergunta norteadora da atividade é: “Qual ¢ a medida de fio necessaria para que o(a)
estudante confeccione uma pulseira de modo que ndo falte nem desperdice material?”,
buscando-se criar uma situacdo que seja de fato um problema para os alunos. O objetivo de
ensino deste artigo ¢ apresentar uma proposta de atividade de modelagem matematica que possa
contribuir ndo apenas para o ensino de razdo e propor¢do, como também para o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo dos estudantes.

A proposta didética entrelaga artesanato e matematica, conforme aponta Frade (2006,
p. 41), “artesanato ¢ arte ou, ainda, que o artesanato ¢ uma forma de arte”. Os tragos da
Matematica sdo encontrados nas diversas formas de arte (Barros, 2017), desde obras classicas
renomadas até trabalhos artesanais contemporaneos. A interdisciplinaridade entre a Arte e a
Matematica em sala de aula pode proporcionar uma melhora na aprendizagem, ativar a
motivacdo pela andlise e percepgdo dos efeitos visuais, bem como sua importancia e a beleza
escondida nas obras.

A motivagdo para a realizagdo da presente proposta surge da escassez de trabalhos que
buscam relacionar o artesanato/arte com a Matematica. Foram realizadas pesquisas no Google
Scholar sobre a temdtica. Na primeira busca, foram utilizados os termos: “matematica” e
“macramé”. Tendo sido encontrado apenas o trabalho de conclusdo de curso apresentado para
obtencdo de titulo de Especialista em Matematica da UFAM intitulado “Aplicagdes da
Geometria Plana e Espacial como uso do Macramé no 1° ano do Ensino Médio”. Aratjo e
Neves (2023) realizaram um projeto que consistiu na realizacdo de encontros com estudantes
do ensino basico onde foram discutidos temas como unidades de medidas, area e volume e regra
de trés aplicadas ao macramé. Além de ter sido realizada a confeccdo das pecas de macramé
usando as figuras geométricas, bem como os célculos matematicos. O projeto buscou também
despertar os alunos para o mundo do trabalho com uma visao de empreendedorismo.

Em seguida, foram utilizadas combinagdes dos termos: “matematica”, “macramé”,
“artesanato” e “educagdo”, além dessas palavras na lingua espanhola. Ainda assim, foram
encontrados poucos trabalhos que abordassem os temas. Destacamos o artigo “Modelizacion

matematica del trenzado artesanal” que apresenta uma modelagem matemadtica na criacdo de
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trangado artesanal buscando fornecer a professores sugestdes para desenvolver propostas para
a sala de aula com uso de Grafos e Combinatoria (Albanese et al., 2012).

Além deste, mencionamos trabalho de conclusdo de curso de 2019 para obtengdo de
titulo de Licenciatura em Matematica: “Matematizacion de artesanias en el telar Kumihimo”
pela Universidad Distrital Francisco José De Caldas - Colombia. Neste trabalho, a autora
apresenta a “matematizag¢do de tecidos artesanais obtidos através do tear redondo de origem
japonesa chamado Kumihimo” (Torres, 2019), abordando assuntos como fun¢des, operagdes
bindria, grupos, permutacao e ciclos.

Por fim, o ultimo trabalho mencionado ¢ um relato de experiéncia (Junior et al., 2012)
sobre uma oficina de artesanato realizada em uma escola municipal baiana. Na oficina, além de
outras atividades, foram utilizados papéis na reproducao do trangado de um cesto indigena. Os
participantes foram incentivados a “identificar uma malha quadrada ou poligonal e fazer uso
desta malha “manual” para definicdo de contetidos e conceitos matematicos e geométricos”

(Junior et al., 2012, p.6).

Aspectos tedrico-metodologicos: Modelagem Matematica

Este artigo fundamenta-se tedrica e metodologicamente na modelagem matematica, que,
segundo Bassanezi (2022), corresponde tanto a um método cientifico de pesquisa quanto a uma
estratégia de ensino-aprendizagem em matematica, sendo a interdisciplinaridade uma
caracteristica marcante nesta ultima abordagem.

A busca por solugdes para problemas nas ciéncias da natureza e na matematica deu
origem a instrumentos matematicos abstratos, os quais sdo utilizados como ferramentas para
resolver problemas em diversas areas do conhecimento. De acordo com Bassanezi (2022), a
modelagem matematica ¢ um método de pesquisa que tem suas raizes nas ciéncias factuais e ¢
desenvolvida dentro da Matemadtica Aplicada, um campo onde os pesquisadores dispdem de
um vasto arsenal matematico para resolver uma ampla gama de problemas.

Em consonancia com Bassanezi (2022), para Blum (2007), a modelagem matematica
busca transformar problemas extra matematicos em problemas matematicos, resolvé-los por

meio de algoritmos, analisar e interpretar as solugdes na linguagem do problema proposto e
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sugerir hipoteses que sirvam de suporte para a criacdo ou aperfeicoamento de outras teorias e
aplicagdes.

Para Biembengut e Hein (2011, p. 12) a modelagem matematica como método cientifico
objetiva criar modelos matematicos, que sdo um “conjunto de simbolos e relagdes matematicas
que procura traduzir, de alguma forma, um fendmeno em questdo ou problema de situacao real”.
Dentre os conceitos de modelagem matematica propostos por Bassanezi (2022), Blum (2007)

e Biembengut e Hein (2011), a sua utilizagdo pode

estimular novas ideias e técnicas experimentais; pode dar informagdes em diferentes
aspectos dos inicialmente previstos; pode ser um método para se fazer interpolagdes,
extrapolagdes e previsdes; pode sugerir prioridades de aplicagdes de recursos e
pesquisas e eventuais tomadas de decisdo; pode preencher lacunas onde existem falta
de dados experimentais; pode servir como recurso para melhor entendimento da
realidade. pode servir de linguagem universal para compreensao e entrosamento entre
pesquisadores em diversas areas do conhecimento. (Bassanezi, 2022, p. 32-33).

Como a modelagem consiste em representar situagdes por meio de modelos, € necessario
entender como e quais etapas seguir para elaborar tais modelos. De acordo com Bassanezi
(2022), a modelagem matematica de uma situagao ou problema real deve seguir uma sequéncia
de etapas: Experimentacdo, Abstracdo, Resolucdo, Validacdo e Modificagdo. Mais
especificamente,

1) Experimentagdo - ¢ uma atividade essencialmente laboratorial, onde sdo obtidos
e coletados os dados.

2) Abstragio - fase que leva a formulagdo do modelo. E subdividida em etapas: i)
procurar selecionar as variaveis de estado que descrevem a evolugdo do sistema e as
variaveis de controle do proprio sistema; ii) busca da problematiza¢do ou formulagdo
dos problemas tedricos em uma linguagem Matematica; iii) buscar elaborar hipoteses;
iv) simplificagdo conforme o grau de complexidade do problema.

3) Resolugdo - troca da linguagem natural das hipdteses pela linguagem
matematica coerente, em outras palavras, conforme o autor ¢ quando se obtém o modelo
matematico capaz de responder a questao.

4) Validagao - aceitagdo, ou ndo, do modelo proposto. Os dados empiricos devem
ser confrontados com as hipoteses, comparando as solugdes e previsdes com os valores

obtidos. No minimo, o modelo deve prever os valores que o originaram.
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5) Modificagdo - considera-se que alguns fatores ligados ao problema original
podem provocar rejei¢ao ou aceitacdo dos modelos. Diante de uma negativa, a solugao
¢ voltar aos dados iniciais do experimento e retomar o processo.

Segundo Meyer et al. (2021), a historia da modelagem matematica no campo da
Educacdo Matematica, no Brasil ¢ no mundo, remete ao final do século XX. Apesar de
profissionais, por vezes agregados em torno de tematicas associadas ao que se convencionou
chamar “Matematica Aplicada”, ja estivessem familiarizados com este modo de “fazer
matematica”, foi a partir dessa época que docentes e discentes de diferentes niveis de
escolaridade tornaram-se personagens principais dessa historia.

Os pesquisadores matematicos ao considerarem as questdes educacionais tomaram
emprestada a ideia supracitada da Matematica Aplicada e colocaram-na também na area da
Educacdo Matematica. Contudo, Meyer et al. (2021) destaca que para leva-la para sala de aula
¢ preciso considerar uma nova variadvel que ¢ muito importante: em sala de aula existem alunos.
E diferentemente do contexto da Matematica Aplicada, em que muitas vezes os pesquisadores
j& apresentam ferramental matematico minimamente suficiente para estudar e resolver
determinados problemas, na sala de aula os alunos estdo construindo esse ferramental ainda.

Além da nova varidvel destacada por Meyer et al. (2021) mencionada acima, Bassanezi
(2022) pontua que quando olhamos para cursos regulares com horarios, datas e cronogramas,
que devem ser cumpridos, que ¢ o caso da Educacdo Bésica, identifica-se que a modelagem
matematica, como método de pesquisa utilizado por matematicos aplicados, pode ndo ser uma
estratégia, imediatamente, aplicavel em sala de aula. Isso se deve ao fato de que ela exige tempo
para que o conhecimento seja realmente assimilado, e para que os alunos se tornem interessados
e ativos, ja que o progresso depende do comprometimento deles. Além disso, a falta de
experiéncia dos professores pode ser um obstaculo. Todos esses fatores podem comprometer o
cronograma e o contetido programatico escolar.

Assim, diante da realidade do contexto do ensino, Bassanezi (2022) define que a
modelagem matematica, no contexto da educacdo, ¢ uma estratégia de ensino-aprendizagem
em que o foco principal ndo ¢ alcangar um modelo bem-sucedido de imediato, mas sim seguir
etapas progressivas nas quais o conteudo matematico ¢ sistematizado e aplicado gradualmente.

A modelagem matematica, na educacado, transcende a mera transmissdo de conceitos
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matematicos, adentrando o universo concreto do cotidiano dos alunos. Ndo se limita a ser
apenas uma técnica para criar modelos explicativos da realidade, mas assume o papel de uma
perspectiva de ensino inovadora e eficaz, conforme destacado por Bassanezi (2022). Por meio
dela, os estudantes sdo instigados a visualizar a Matematica ndo como uma disciplina abstrata,
mas como uma ferramenta pratica para analisar, interpretar e solucionar problemas reais.
Segundo Biembengut e Hein (2011), a modelagem no ensino deve ter objetivos bem

claros:

aproximar uma outra area do conhecimento da Matematica; enfatizar a importancia
da Matematica para a formacdo do aluno; despertar o interesse pela Matematica ante
a aplicabilidade; melhorar a apreensdo dos conceitos matematicos; desenvolver a
habilidade para resolver problemas; e estimular a criatividade. (Biembengut; Hein,
2011, p. 18)

O paragrafo acima destaca a relacdo da matematica com outras areas. Tal relacdo tem
levado pesquisadores a defender que a modelagem constitui um exemplo nitido de
interdisciplinaridade no contexto escolar .

A interdisciplinaridade estd presente nos documentos oficiais e, cada vez mais, nos
referenciais tedricos, uma vez que um dos desafios atuais no ensino da Matematica ¢ o de fazer
com que ela interaja com outras areas do conhecimento e contribua para a formagao integral do
estudante. Dessa forma, a interdisciplinaridade, que ¢ uma caracteristica essencial no processo
de modelagem, representa uma oportunidade de superar a fragmentacdo nos curriculos
escolares e serve como um caminho para formar estudantes criticos, capazes de entender que
os “problemas” circunstanciais enfrentados por individuos sdo complexos e mobilizam
diferentes saberes para sua compreensao e solugdo (Fourez, 2003).

Segundo Caldas et al. (2017), trazer a interdisciplinaridade para a sala de aula significa
integrar saberes, evitando que algumas areas do conhecimento se sobressaiam em detrimento
de outras. Desta forma, pensar interdisciplinar ¢ permitir o didlogo de qualquer disciplina com
as demais do curriculo escolar para promover um trabalho contextualizado.

Para os Parametros Curriculares Nacionais (2000, p. 22) e a BNCC (2018, p. 12), o
proposito da interdisciplinaridade vai além de simplesmente conectar diferentes disciplinas; ela
busca promover uma interagdo entre as pessoas e delas consigo mesmas; oferece uma
oportunidade para ampliar a compreensdo, a sensibilidade, as habilidades praticas e os

conhecimentos de varias areas dentro do contexto pedagdgico. Isso ocorre por meio de um
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trabalho que integra diversas disciplinas de forma sistematica ao processo de ensino e
aprendizagem.

Ao considerar a arte e sua natureza interdisciplinar, ¢ fundamental considerar as diversas
linguagens artisticas, nas quais o ato criativo integra teorias e praticas. A criagdo artistica se
configura como uma atividade multitarefa, na qual o artista enfrenta desafios constantes que
envolvem tanto o processo de criagdo quanto a articulagcdo do conhecimento (Caldas et al.,
2017).

Integrar arte e matematica ¢ mais do que uma simples estratégia educacional; ¢ uma
abordagem que busca transcender as fronteiras tradicionais da sala de aula. Além de
proporcionar um ambiente propicio para a pesquisa € a investigacdo, essas oficinas também
servem como um espaco para a reflexdo e a intervengao na pratica docente (Francisco, 2017).
Esse processo ¢ como uma poesia em construgdo, um convite para explorar novas formas de
compreender e experienciar o mundo (Flores, 2021; Santos, 2015).

Em sala de aula, a constituicdo do nucleo de ideias matematica-arte pode ser trabalhada
de muitos modos. Sem ser produto ou resultado, mas um processo que cria conexdes entre 0
ensinar e o aprender Matematica com Arte (Zaleski Filho, 2017). Pensar sobre Matematica,
sobre aprender e ensinar Matematica com Arte nos leva ao questionamento de Flores (2017, p.
185): “Pensar ndo seria um tipo de aprendizagem que acontece experimentando formulagdes

matematicas, pensamento matematico?”’.

Macramé e Matematica

Pode-se dizer que, 0 macramé tem suas raizes historicas em antigas civilizagdes, onde
o entrelagamento de fibras era fundamental para a confec¢ao de utensilios e tecidos (Campos e
Garcia, 2012, Pezzolo 2012, apud da Silva; de Santana, 2022). Surgindo em culturas como a
egipcia, mesopotamica e chinesa, o macramé floresceu nos reinos arabes medievais e no
Império Bizantino antes de se espalhar pela Europa; foi trazido para o Brasil pelos
colonizadores portugueses (Cilla Bomfim, 2020 apud da Silva; de Santana, 2022). Transmitido
ao longo das geracdes como uma expressao cultural, o macramé ressurge hoje como uma forma
popular de arte, aplicada em diversos contextos, desde a confec¢do de acessorios artesanais,

pecas de decoracdo até a moda de grandes marcas.
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Sao diversos os materiais utilizados na confec¢do de pegas em macramé. De forma
geral, pode-se dividir os fios em trés categorias: fio entrangado, fio torcido e corda. O fio
entrangado ¢ um fio leve, macio e com pouca elasticidade. O fio torcido € composto por um
conjunto de pequenos fios numa Unica tor¢ao, proporcionando um visual mais ristico as pegas,
com nds mais irregulares. A corda é geralmente composta por 3 cabos torcidos, cada um deles
com varios pequenos fios, ¢ firme, mas macio permitindo uma maior defini¢do dos nos.

Além disso, hd também uma variedade no tipo de fibra a ser utilizado no macramé, a
mais comum € o algodao, mas podem ser utilizadas também outras fibras naturais como a juta,
o canhamo ou o linho. Existem ainda as fibras sintéticas como o nylon ou poliéster. Por fim,
existem diversos nds distintos que podem ser realizados, conforme apresenta Puspitasari
(2023).

Ao longo das pesquisas sobre diversas pecas e manuais de confec¢do de pegas de
macramé, nos deparamos com muitas possibilidades de aplicagcdo de conceitos matematicos.
Por exemplo, transformagdes no plano como translacdo e reflexao aparecem em diversas outras
artes, como nas cestarias indigenas apontadas em Sufiatti et al. (2013). Outros conceitos
incluem ampliagdo e redu¢do, padrdes, progressdes aritméticas; operacdes basicas, produto
cartesiano, angulos, vetores, circunferéncia e a classica geometria. De acordo com Dino (2020)
apud Da Silva e De Santana (2022, p. 2), “o artesanato consiste no uso de nds e amarragdes
feitas com as maos e que formam tramas e desenhos geométricos”.

Ressalta-se aqui, que ndo necessariamente um artesdo precisa conhecer conceitos
matematicos formais para realizar seu trabalho, ele o faz de forma natural. Nesse caso, o
contexto educacional surge de forma criativa através da técnica do macramé. Inimeros temas
matematicos sdo passiveis de serem abordados nesse universo. Os autores pretendem realizar
uma sequéncia de atividades envolvendo a arte e a matemadtica. O trabalho se inicia com esta
proposta que destaca o conceito de razao e propor¢do, conteudo comumente estudado no 7° ano.

Ao observar tutoriais e videos educacionais sobre macramé, é possivel identificar a
utilizagcdo da Regra de Trés para calcular a quantidade de material necessaria para a producao
de uma pega, ilustrando como esses conhecimentos matematicos sdo aplicados de forma direta
e funcional na elaboracdo de projetos de macramé. Essa abordagem pratica e acessivel contribui

para a compreensdo e valorizagdo da matematica no contexto do artesanato e da produgdo
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criativa. Porém, a proposta aqui visa ndo somente o calculo pratico para a confeccao das pecas,
mas uma analise mais profunda sobre a maneira de se fazer os calculos necessarios e

averiguacdo dos resultados.

Proposta da Atividade
A atividade proposta se destina ao publico do 7° ano do Ensino Fundamental. Propde-

se a confec¢cdo de uma pulseira em macramé, conforme Figura 1, feita pelos alunos.

Figura 1: Pulseira em Macramé

Fonte: Acervo dos autores

O primeiro questionamento a ser feito ¢: Qual a medida de fio necessaria para
confeccionar uma pulseira de modo a néao faltar nem desperdicar material? Onde se
concentra a etapa i) elaboragdo da situagao-problema.

Para responder a essa pergunta, o professor pode indicar que seja produzido um
mostrudrio a fim de ter as medidas que serdo tomadas como base para o calculo de material
necessario para a confec¢do personalizada das pulseiras. Esta fase consiste na etapa da
Experimentacdo, onde serdo obtidos os dados.

Para essa parte inicial, o professor deve distribuir dois fios para cada estudante: um de
20 cm e outro de 50 cm. O primeiro fio, chamado de fio base, funcionard com um suporte para
a realizacdo dos no6s. Ele deve ser dobrado ao meio e a ponta dobrada presa em uma prancheta.
O segundo fio também deve ser dobrado ao meio. Como ¢ tomada a medida inicial de 50 cm
de fio, cada lado terd 25cm. Com esse segundo fio serdo realizados os nos. Escolhemos aqui, o

n6 quadrado, que € realizado com os dois passos mostrados na Figura 2.
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Figura 2: Passos do n6 quadrado

Fonte: Acervo dos autores

A ficha de atividades do Quadro 1, que também deve ser distribuida para os estudantes,
apresenta as medi¢cdes que os alunos devem fazer ao longo do processo de confec¢do do
mostrudrio.

Quadro 1: Ficha de atividade

1) Utilizando a técnica do Macramé, aprendida em sala, produza um mostruario com 10
nds quadrados com o fio de 50 cm de comprimento que vocé recebeu.

a) Registre em uma tabela a medida de fio gasto a cada n6 que voce realizar. Vocé
pode medir o fio restante a cada no feito e calcular a diferenga entre 25 e a medida
encontrada. [Utilize aproximacao de uma casa decimal]

b) Meca e escreva a altura acumulada dos nés a cada né que vocé produzir.
[Utilize aproximagdo de duas casas decimais]

c) Registre na tabela a medida de fio utilizado para fazer cada nd. Vocé pode
calcular as diferencas dos valores encontrados no item a.

d) Registre na tabela a medida de cada n6. Vocé pode calcular as diferencas dos
valores encontrados no item b.

e) Os valores encontrados no item ¢ sao diferentes? E os valores encontrados no

item d? Caso haja diferencgas, explique os possiveis fatores que podem ter levado a elas.

2) Calcule, a cada n6 realizado, a estimativa:
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a) da medida do fio gasto para realizar 10 nos.
b) da medida do cordao apo6s realizar 10 nos.

3) Apos realizar os 10 nos e completar a tabela, analise-a. Ha vantagem em utilizar as alturas

acumuladas dos n6s ao invés de utilizar a altura de cada n6? Explique.

4) Para o calculo da medida de fio necessaria para confeccionar uma pulseira do tamanho do
seu pulso, quais medidas da tabela seriam melhores para serem utilizadas como referéncia?

Explique e faga o célculo.

Ao realizar as medigdes, os estudantes podem encontrar valores imprecisos. Diversos
fatores podem causar essa imprecisdo, como: a elasticidade do fio; o qudo apertado fica o n6d
(Figura 3); o angulo de visdo do individuo; o arredondamento e o préprio instrumento de
medida (fita métrica, régua, trena etc.). [sso mostra que a matematica ¢ muito mais do que uma
ciéncia exata e imune as interferéncias humanas, abalando o mito existente no senso comum
que considera a matematica como uma ciéncia pura (Skovsmose, 2021). Por isso, os alunos

devem ser instruidos a realizarem diversas medigoes.

Figura 3: Diferenca entre os nds

]

ol

Fonte: Acervo dos autores

Ha duas medicdes a serem feitas: 1) medida do fio que ndo tem nenhum n6 (para calcular
a medida do fio gasto para realizar os n6s) e ii) medir as alturas acumuladas dos n6s, conforme

Figura 4.
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Figura 4: Medigdes i e ii, apos a realizagdo de 10 nds quadrados.

Fonte: Acervo dos autores

A etapa 2, referente ao processo de modelagem denominada por Abstragdo do problema,
serd realizada por meio da resolu¢do das atividades propostas no Quadro 1. A Tabela 1
apresenta, a titulo de guia, as medigdes e os resultados dos calculos, propostos no Quadro 1,
realizados pelos autores. Na segunda linha da tabela, aparecem as medidas, em centimetros, dos
fios gastos apods a realizagdo da quantidade de nds descritas na primeira linha. A terceira linha
mostra a diferenca entre essas medidas, representando a quantidade de fio gasto para realizar
cada um dos nos. Na quarta linha, ¢ apresentada a estimativa da medida de fio necessario para
a realizag¢do de 10 nds. A quinta linha da tabela, apresenta as alturas acumuladas dos nos, isto
¢, a medida do corddo com nos. A sexta linha mostra a medida da altura de cada um dos nos.

Por fim, a sétima linha apresenta a estimativa da medida do corddo com 10 nds quadrados.

Tabela 1: Medidas encontradas em centimetros ap6s a realizagdo de 10 nds

N° de nés 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Medida acumulada de fio gasto 1,6 | 29 | 43 | 55 7 8,6 | 9.8 11 (12,5 14
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Medida de fio gasto por né 1,6 1,3 1,4 1,2 1,5 1,6 1,2 1,2 1,5 1,5

Estimativa da medida do fio gasto
16 | 14,5 (14,3 | 13,8 | 14,0 | 143 | 14,0 | 13,8 | 13,9 [ 14,0
para 10 nés

Altura acumulada dos nés 0,35 0,75 1,20 | 1,55 | 1,85 | 2,15 | 2,50 | 2,80 | 3,15 | 3,50

Medida da altura por né6 0,351 0,40 | 0,451 0,35 | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,30 | 0,35 | 0,35

Estimativa da medida do cordiao com
- 3,50 | 3,75 | 4,00 | 3,88 | 3,70 | 3,58 | 3,57 | 3,50 | 3,50 | 3,50
nos

*Todos os valores estdo em centimetros.

Fonte: Acervo dos autores

Pode-se observar na Tabela 1, que as diferengas das alturas dos nds variam entre
0,30 cm e 0,45 cm. Observa-se também as diferencas de fio gasto para realizar cada um dos
nos, variando de /,2 cm a 1,6 cm.

Apos a realizagdo de cada né quadrado e as medicdes solicitadas, os alunos precisam
calcular as estimativas de:
1) medida do fio necessario para a realizacdo de 10 nos e;

i1) medida do corddo com os 10 nos.

No exemplo apresentado na Tabela 1, apds um né quadrado, ¢ gerado um cordao com 0,35 cm
e sdo gastos 7,6 cm de fio. A partir desses dados, nos encaminhamos para a etapa 3 do processo
de modelagem, a Resolug¢do do problema. Utilizando essas medidas como referéncia, o aluno

pode calcular as estimativas solicitadas fazendo uso dos conceitos de razdo e propor¢ao:

Fio gasto Quantidade de nés
16 cm ——-—pm 1
7 cm - — = 10
Medida do cordao com nos Quantidade de nés
0,35 cm - — —m 1
7 cm - — = 10
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Espera-se que o aluno, ap6s fazer essas proporgdes, entenda melhor o significado de tais
procedimentos. Ele deve ndo apenas compreender o procedimento matematico em si, mas
também internalizar o porqué e o quando usar esse calculo. Ao aplicar esses conceitos durante
a atividade pratica de confec¢do das pulseiras em macramé, os alunos sdo expostos a sua
utilidade direta, percebendo como esses céalculos sdo fundamentais para determinar quantidades
de material necessarias em situacdes reais. Isso promove uma compreensdo mais completa e
aplicada dos conceitos matematicos, capacitando os alunos a reconhecer e resolver problemas
semelhantes em diferentes contextos no futuro.

Considerando este mesmo exemplo, ap6s os 10 nds quadrados, ¢ gerado um corddao com
3,5 cm de nds e sdo utilizados /4 cm de fio. Observamos que esse ndo ¢ exatamente o valor
esperado em todas as estimativas. Os alunos devem ser questionados sobre os motivos que
levam a tal diferenca. Essa ndo ¢ uma resposta fechada, mas espera-se que o estudante perceba
que a medida que fazemos mais nds, a tendéncia ¢ que tenhamos medidas mais condizentes
com a realidade, pois (re)balanceamos as diferencas e minimizamos os erros.

De forma mais direta, seria possivel utilizar apenas a medida do fio gasto e medida do
corddo com nds resultantes. Considerando as medidas encontradas, para calcular a medida f,

em centimetros, de fio necessario para fazer um cordao com nos de p cm, faz-se:

Fio gasto Medida do cordao com nos
14 em ———m 35cm
fcm ——— pcm

De onde resulta a formula:
f = 4p.

De maneira mais precisa, pode-se considerar a quantidade de fio necessaria para realizar

os nds. Considerando a medida de 5¢m para essa finalidade, ajusta-se a férmula para:
f =4p+5.

A partir desse resultado, os alunos devem ser convidados a confeccionar a pulseira de
acordo com a medida de seu pulso. A Validagdo, etapa 4 do processo de modelagem, seré feita
apos a confeccao das pulseiras. Os estudantes irdo verificar naturalmente se a quantidade de fio

utilizada - resultante do calculo - foi necessaria e suficiente.
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Na tltima etapa, Modificagao, os estudantes irdo aceitar ou rejeitar o modelo encontrado
por eles. Caso o modelo seja rejeitado, os estudantes podem ser convidados a reavaliar suas

medigdes, calculos ou propor novas hipoteses para a constru¢do do modelo.

Consideracoes finais

A pesquisa por trabalhos que integrem matematica e artesanato no Google Scholar revelou
uma notavel escassez de propostas e aplicagdes de atividades que conectam essas duas areas. A
atividade pratica sugerida teve como objetivo guiar a produ¢ao de um mostrudrio de pulseiras em
macramé, a0 mesmo tempo em que se exploram conceitos matematicos. Em consonancia com
Bassanezi (2022), o foco principal da atividade ndo ¢ a criagdo de modelos matematicos bem-
sucedidos a partir da experimentagdo, mas sim seguir um processo gradual no qual o contetdo
matematico € sistematizado e aplicado, visando responder a questao norteadora.

A intersecdo entre arte e matematica proporciona um terreno fértil para explorar ndo apenas
conceitos abstratos, mas para promover uma compreensao mais pratica da Matematica. Ao unir a
arte do macramé com os conceitos matematicos de razdo e proporcao, os alunos sdo desafiados a
pensar de forma critica e criativa. Através da modelagem matematica do problema, da elaboragao
de um mostruario e da andlise das medicdes, eles exploram ndo apenas os aspectos técnicos da
confecgdo das pulseiras, mas também os fundamentos matematicos subjacentes.

Essa abordagem interdisciplinar busca promover o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, como o pensamento critico e a resolu¢do de problemas. Estimula os alunos a
questionarem e refletirem sobre o processo. Ao confrontar as diferencas entre as medicdes reais
e as estimativas calculadas, os alunos sdo incentivados a considerar os diversos fatores que
podem influenciar os resultados, como a elasticidade do fio e a precisdo das medigdes.

A validagao pratica dos calculos realizados para a confec¢do das pulseiras permite aos
alunos avaliarem a eficacia de seus resultados e compreenderem a importancia da matematica
no contexto da arte. Ao experimentar diretamente o impacto dos conceitos matematicos em sua
produgdo criativa, os alunos podem desenvolver uma compreensdo mais significativa das
relacdes entre arte e matematica.

Como proposta para estudos futuros, sugere-se o desenvolvimento de novas atividades

interdisciplinares que integrem outros conteidos matematicos com o macramé. Em particular,
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podem ser trabalhados conceitos de progressdes aritméticas, explorando o aumento ou
diminui¢do da quantidade nds nas pecas, e também angulos e circunferéncias, utilizando teares

circulares para a criagcdo de padrdes geométricos.
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