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Resumo: Neste artigo foi analisado o conhecimento de estudantes brasileiros sobre Analise de
Regressdo, a partir dos diferentes tipos de habilidades de Letramento Estatistico proposto ho modelo
de Gal (2002). Para isso, utilizou-se a questdo que apresentou o pior desempenho estudantil no
principal instrumento de avaliagdo da aprendizagem superior brasileira: o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE). O Exame avalia os estudantes, segundo os conteldos,
competéncias e habilidades previstos nas diretrizes curriculares dos cursos. Constatou-se que a questao
escolhida representou um cenario profissional, no qual habilidades com férmulas e algoritmos
estatisticos ndo eram o principal conhecimento exigido. O estudante precisou emitir opinido sobre os
resultados de Testes de Hipoteses relacionados com determinados pressupostos tedricos sobre 0s erros
presentes nos modelos de Regressdo Linear construidos, no contexto do mercado financeiro. O baixo
desempenho verificado pode ser reflexo do processo de ensino que vem sendo realizado nos cursos
brasileiros de economia, o qual parece ser mais orientado para a técnica matematica e ndo para uma
perspectiva ampla de Letramento Estatistico. Portanto, do ponto de vista pedagdgico, ha necessidade
de implementacdo de mudancgas nas praticas de ensino da Regressdo Linear, as quais propiciem um
melhor nivel de conhecimento conceitual, além de prepararem melhor o profissional economista,
diante das novas demandas de letramento exigidas para a cidadania.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Regressdo. Ensino Superior. Graduagdo em Economia.

Linear regression in the Enade of Economics: an analysis based on

Statistical Literacy

Abstract: In this article, the knowledge of Brazilian students on Regression Analysis was analysed,
based on the different types of Statistical Literacy skills proposed in Gal's model (2002). For this, the
guestion that presented the worst performance in the main instrument for evaluating Brazilian higher
learning was used: the National Student Performance Examination (ENADE). The Exam assesses
students according to the content, skills and abilities provided for in the curriculum guidelines of the
courses.It was found that the chosen question represented a professional scenario, in which skills with
formulas and statistical algorithms were not the main required knowledge. The student had to issue an
opinion on the results of Hypothesis Tests related to certain theoretical assumptions about the errors of
the built regression models, in the context of the financial market. This scenario may reflect the
teaching process that have been carried out in Brazilian economics courses, which seem to be more
oriented towards mathematical technique and not towards a broad perspective of Statistical Literacy.
Therefore, from a pedagogical point of view, there is a need to implement changes in Linear
Regression teaching practices, which provide better student performance, in addition to better
preparing the economist professional, in view of the new literacy demands required for citizenship.
Keywords: Statistical Education. Regression. University education. Graduation in Economics.
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Regresidn lineal en el Enade de Economia: un analisis basado en la
Alfabetizacion Estadistica

Resumen: En este articulo, se analiz6 el conocimiento de estudiantes brasilefios sobre Analisis de
Regresidn, a partir de los diferentes tipos de habilidades de Alfabetizacion Estadistica propuestas en el
modelo de Gal (2002). Para ello, se utilizé la pregunta que present6 el peor desempefio en el principal
instrumento de evaluacion de la educacion superior brasilefia: el Examen Nacional de Desempefio de
los Estudiantes (ENADE). Se constatd que la pregunta elegida representaba un escenario profesional,
en el que las habilidades con formulas y algoritmos estadisticos no eran los principales conocimientos
requeridos. El estudiante debia emitir una opinién sobre los resultados de las Pruebas de Hipotesis
relacionadas con ciertos supuestos tedricos sobre los errores de los modelos de regresion construidos,
en el contexto del mercado financiero. Este escenario puede reflejar lo proceso de ensefianza que se
vienen realizando en los cursos de economia brasilefios, que parecen estar mas orientado hacia la
técnica matematica y no hacia una perspectiva amplia de la Alfabetizacion Estadistica. Por lo tanto,
desde el punto de vista pedagdgico, existe la necesidad de implementar cambios en las practicas
docentes de Regresién Lineal, que proporcionen un mejor desempefio de los estudiantes, ademas de
preparar mejor al profesional economista, ante las nuevas demandas de alfabetizacion que requiere la
ciudadania.

Palavras-Clave: Educacién Estadistica. Regresion. Ensefianza superior. Licenciatura en Economia.

Introducéo

A partir de meados do século XX, observa-se a expansdo do uso da Estatistica nas
mais diversas ciéncias. Esse avanco, em grande medida, esta relacionado a dois importantes
fatores: i) proposicdo de métodos estatisticos inferenciais, notadamente a partir dos trabalhos
experimentais de Fisher (1959) e ii) melhoria da capacidade tecnoldgica para aplicacdo e
desenvolvimento desses novos métodos em diversos campos de investigacao.

Como aparente repercussao desse processo no ambito educacional, a Estatistica ganha
relevancia nos curriculos de todos os niveis e modalidades de ensino, em todo o mundo.
Assim, no ensino superior € dificil encontrar, atualmente, algum curso de graduacao que nédo
possua pelo menos uma disciplina relacionada com algum conteldo estatistico. Nesse
contexto, no Brasil, o curso de Economia é o com maior quantidade de componentes
curriculares estatisticos, exceto quando comparado com o proprio curso de bacharelado em
Estatistica.

Dentro desse contexto, é indiscutivel a grande presenca do conteudo da Analise de
Regressdo (AR) nos curriculos dos cursos de Economia. Inclusive, nota-se o desenvolvimento

de um campo de pesquisa, relativamente autbnomo a Economia, chamado de Econometria.
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Em sintese, esse campo de estudo desenvolve e/ou aperfeicoa métodos estatisticos —
relacionados principalmente a Analise de Regressao — para lidar com o trabalho empirico dos
fendmenos econémicos. No ambito dos cursos de Economia, a Analise de Regressao é tratada
em uma disciplina especifica, geralmente ofertada no final do curso. Ndo por acaso, essa
disciplina chama-se Econometria.

Em paralelo a penetragdo curricular da Estatistica, as perspectivas de suas praticas de
ensino e aprendizagem comecam a sofrer importantes mudancas, notadamente, a partir dos
anos 90, com o surgimento do campo de pesquisa da Educacdo Estatistica. Assim, nas aulas
de Estatistica, as metodologias de reproducdo e memorizacdo de férmulas e algoritmos
matematicos comegam a ceder espago para uma aprendizagem mais ampla, voltada para a
compreensdo do uso/utilidade da Estatistica, nos mais diversos contextos informativos.

Desse modo, priorizam-se, no ensino, habilidades que permitam ao estudante entender,
interpretar e reproduzir criticamente as informagdes que o rodeiam. A partir de entdo, o
desenvolvimento da Educacdo Estatistica vem sendo pautado, em parte, pela proposicéo de
uma variedade de conceitos e perspectivas tedricas para o ensino da Estatistica, 0s quais
possuem, como ponto em comum, a busca de alternativas de inclusdo do ensino da estatistica,
considerando o contexto.

Nessa esteira, Gal (2002) prop6s um modelo de Letramento Estatistico (LE), motivado
pelas competéncias necessarias para um adulto posicionar-se diante das informacdes, a partir
de uma postura critica e investigativa. Para tanto, segundo o autor, seria necessario a
utilizacdo de habilidades prévias de leitura e interpretacdo, conhecimentos matemaéticos e
estatisticos, crencas, atitudes e nocdes claras sobre os mais diversos contextos nos quais a
informacao pode surgir.

Em consonancia com essa perspectiva de LE, as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DNC) do Curso de Graduagdo em Economia (BRASIL, 2007), esclarecem que uma das
habilidades esperadas de um futuro bacharel em Economia é o “desenvolvimento de
capacidade analitica, visdo critica e efetiva comunicacdo e expressdo oral e escrita”.
(BRASIL, 2007, p. 3). Além disso, o projeto pedagdgico dos cursos de Economia deve
englobar topicos de estudos mais avangados da matematica, da estatistica e da econometria.

A despeito disso, diversos estudos internacionais evidenciam, ha muito tempo,

lacunas de aprendizagem sobre Analise de Regressdo (AR), por parte dos estudantes de
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Economia (SOWEY, 1983; KENNEDY,1998; BECKER E GREENE, 2001; BEKKERMAN,
2015; ANGRIST E PISCHKE, 2017; KASSEN, 2019; ARKES, 2020). Em geral, as
conclusbes dessas pesquisas permitem inferir que o processo de ensino/aprendizagem da
analise de regressdo parece ndo estar sendo pautado pela perspectiva do Letramento
Estatistico.

No cenério nacional, as investigacGes ainda sdo escassas. A maior parte dos estudos
identificados, até entdo, sobre aprendizagem estatistica no Ensino Superior identificados, até
entdo, ndo focam na Analise de Regressdo; se debrucam sobre aprendizagem de conceitos
basicos da analise descritiva. Além disso, essas analises estdo mais voltadas para estudantes
dos cursos de administracdo e/ou contabilidade, os quais possuem, tipicamente, um ndmero
bem mais expressivo de matriculas, quando comparados aos cursos de Economia.

Dessa forma, é notdria a necessidade de estudos que investiguem a aprendizagem
estatistica dos graduandos em Economia, em especial, seus conhecimentos sobre Analise de
Regressdo, considerando essa perspectiva de aprendizagem que supera o simples célculo e

incorpora a utilidade dos mesmos para a compreensdo critica da realidade.

4

Diante disso, esta pesquisa objetiva analisar o que sabem os estudantes brasileiros de R%B’%‘

Economia sobre andlise de regressdo, a partir dos diferentes tipos de
conhecimentos/habilidades de Letramento Estatistico propostos por Gal (2002). Para tal,
analisou-se os resultados do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). O
ENADE ¢é o principal instrumento brasileiro de avaliagio e acompanhamento da
aprendizagem do ensino superior. O Exame avalia os estudantes, segundo os contedos,
competéncias e habilidades previstos nas diretrizes curriculares dos cursos.

Ressalta-se que este estudo é parte de uma pesquisa maior, a qual esta sendo
desenvolvida para uma Tese de Doutorado, no ambito do Grupo de Estudos em Educacédo
Estatistica (GREF)® vinculado ao Programa de Pés-graduacdo em Educacdo Matemética e
Tecnologica da Universidade Federal de Pernambuco. Destaca-se também que uma versédo
compacta do contetido deste artigo foi apresentada na 11" ICOTS sob o titulo “Statistical

Literacy on Regression Analysis in Brazilian Economics Courses: How Are Things Going?”

Letramento Estatistico

! https://ufpepesquisas.wixsite.com/gref
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Nas Ultimas décadas, um dos paradigmas de pesquisa que vém animando as discussoes
no ensino de estatistica é o Letramento Estatistico (LE). Para Gal, Grotliischen, Tout e Kaiser
(2020) o Letramento Estatistico abrange as maneiras pelas quais as pessoas lidam com as
demandas matemaéticas, quantitativas e estatisticas da vida adulta, e é vista como um
importante resultado da escolaridade e como uma habilidade fundamental para todos os
adultos.

Em 2002, Iddo Gal publicou um artigo no qual apresenta 0 modelo de LE,
estabelecendo as condigdes para um cidaddo adulto tornar-se letrado estatisticamente. O autor
define o LE, a partir de duas principais competéncias:

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar criticamente a informacao estatistica,
os argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos estocasticos, que podem se
apresentar em qualquer contexto e quando relevante;

b) competéncia da pessoa para discutir ou comunicar suas reagdes para tais informacgdes
estatisticas, tais como seus entendimentos do significado da informacao, suas opinides 5

REVISTA

sobre as implicacdes desta informacdo ou suas consideracdes acerca da aceitacdo das K)“B’% Bl
conclus®es fornecidas. win EM
Os componentes do modelo sé&o formados pela articulacdo de diversos elementos
organizados em conhecimentos cognitivos e disposicionais. O componente cognitivo é
composto por cinco elementos:
i) Habilidade de Letramento: trata a capacidade do individuo ler ou escrever informacdes
textuais, além de interpretar as informacgdes oriundas de graficos e/ou tabelas. Consiste em
compreender a informacéo estatistica, a partir de fen6menos e tendéncias de relevancia social
e pessoal, tais como: as taxas de criminalidade, indicadores inflacionarios, poder de compra
do salario; além de transmiti-la com clareza, quando necessario.
i) Conhecimento Matematico: esta ligado as habilidades numéricas com os contetdos
matematicos utilizados na Estatistica. Essa necessidade é notdria, desde conceitos triviais,
como a média aritmética até contedos mais sofisticados, tais como a Anélise de Regressao.

Entretanto, o teodrico alerta para o nivel de “matematizacdo” da Estatistica no ambiente de

ensino. O uso enfatico da matematica pode “perturbar o desenvolvimento da compreensao
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intuitiva dos principais conceitos estatisticos, 0s quais, muitas vezes, ndo possuem
representacdo matematica” (GAL, 2002, p.13).

iii) conhecimento estatistico: este elemento agrega os conteldos estatisticos basicos
necessarios para o LE. Sdo tomados como basicos, ndo pela facilidade de entendimento ou
aplicagdo, mas por serem fundamentais para a compreensdo das informacdes. Nessa
perspectiva, Gal propde uma estrutura de organizacdo hierarquica desses contetldos em cinco
capacidades: (1) perceber porque os dados sdo necessarios e como podem ser produzidos ou
seja, remete a necessidade do cidaddo conhecer a origem dos dados apresentados em
determinada informacg&o, alem da consciéncia, quanto a forma de producdo dos dados; (2)
familiaridade com conceitos e ideias basicos relacionados a estatistica descritiva as
habilidades que previnem que o leitor caia em armadilhas e simulacros de noticias
verdadeiras; (3) intimidade com conceitos e ideias basicas relacionados as apresentactes
gréaficas e tabulares em seus diferentes niveis de complexidade, suas tipologias graficas e a
capacidade de ir além das informacgdes expostas, interpretando e tecendo conclusdes; (4)

compreender nocBes basicas de probabilidade e as varias maneiras pelas quais essas

6
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estimativas sdo apresentadas; (5) entender como o processo inferencial é alcangado, sendo R%B’S’*

fundamental a compreenséo do conceito de amostra para esse processo.
iv) conhecimento de contexto: esta relacionado ao contexto no qual a informacao estatistica
foi formulada. A interpretacdo adequada da mensagem por adultos depende de sua capacidade
em colocar mensagens em um contexto, conduzindo a reflexdo critica dos dados. Conhecer o
contexto defende o usuario de interpretacdes distorcidas e, principalmente, da veiculagdo de
analises direcionadas, parciais. O autor ressalta a importancia de os dados estarem imersos em
um “‘contexto auténtico”, pois 0s dados reais sdo validos, ndo por sua esséncia verdadeira,
mas por representarem um contexto sensivel ao estudante.
V) questionamento critico: refere-se as indagacOes acerca da informacdo recebida sob
diversos aspectos. Justifica-se pela condicdo de vulnerabilidade a que os dados/informacdes
estdo expostos, como (dis)simular, distorcer, direcionar ou omitir sdo algumas das
possibilidades de “contaminagdo” existentes.

O Componente Disposicional (ou afetivo), por sua vez, agrega elementos responsaveis

por impor ao adulto uma postura ativa, eximindo-o da posicdo de mero consumidor da
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informacdo. Esse Componente é utilizado pelo autor para agregar trés elementos (conceitos)
subjetivamente relacionados, porém, distintos: crencas; atitudes e postura critica.

Gal (2002, 2019) considerou as Crengas como opinides ou ideias individuais, acerca
dos mais variados temas ou sobre si mesmo, como, por exemplo “ndo gosto muito de
matematica” ou “estatistica ¢ muito dificil”. O desenvolvimento desse elemento ¢ maturado
pelo tempo e pelo contexto cultural no qual o sujeito esté inserido. Segundo o autor, a Crenca
possui pouca flexibilidade, sendo menos suscetivel as possiveis mudancas do ambiente
externo.

As atitudes, por sua vez, séo os reflexos emocionais do sujeito, os quais desenvolvem-
se por meio da dualidade positivo/negativo. Podem ser expressas por sentimentos, em relacao
a objetos, acGes ou temas, tais como gosto/ndo gosto de Estatistica. A postura critica € um
elemento derivado do comportamento questionador do adulto letrado. E a capacidade de
questionamento diante da informacdo. Para isso, o cidaddo deve desenvolver uma visao
positiva de si mesmo como sujeito capaz de raciocinar estatisticamente e probabilisticamente,

além de expressar vontade e interesse para ‘pensar estatisticamente’, em determinadas 7

situacdes. RB i
Por fim, para a manutencéo de uma postura critica (ativa), é importante a realizacio de i A
analises e argumentos proprios, frente a informacédo estatistica, independentemente de seu
nivel de idoneidade. Por conta do alto nivel de imbricamento colocado pelo autor para esses
elementos, ha uma dificuldade tedrico-metodoldgica em separa-los razoavelmente. Por conta
disso, neste artigo, esses elementos serdo tomados em conjunto, representando, assim, um
unico bloco de competéncia/habilidade estatistica para o Letramento. Seréo referenciados,
daqui pra frente, por “Elementos de Disposi¢ao”.
Isso posto, evidencia-se que os Elementos de Disposi¢do carregam, entre Si, um
carater subjetivo/emocional mais forte, que o observado nos elementos do Componente
Cognitivo — com tracos mais técnicos. Gal et al (2020) alertam que os Elementos
Disposicionais ndo devem ser vistos apenas pelo seu lado potencial negativo. Disposi¢des
positivas ou alta eficacia sdo fundamentais para o engajamento do adulto em sua trilha de
aprendizagem estatistica.
Em sintese, os elementos disposicionais — intimamente ligados as questdes afetivas —

sdo importantes, na Educa¢ao Estatistica dos adultos, na medida em que “podem afetar (...) na
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vontade de chegar a porta da sala de aula, na persisténcia e realizacdo real. Além disso, (...)
podem ter impacto nas atividades e praticas didaticas de Letramento, além das paredes da sala
de aula” (GAL et al, 2020, p. 386)

Aprendizagem estatistica nos cursos de Economia

A partir de meados do século XX, nota-se maior utilizacdo de técnicas estatisticas
avancadas (testes de hipoteses, modelos de regressdo, séries temporais...) para explicar e/ou
prever os mais variados fendmenos econdmicos. Assim, a Estatistica passa a ter um
importante papel tedrico-metodoldgico para a ciéncia Econdmica. Portanto, estudar o
processo de aprendizagem da Estatistica nos cursos de Economia ndo é uma tarefa trivial.

Nesse sentido, sdo muitas as dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos
estudantes de Economia, em todo o mundo. Esse quadro ja vem sendo analisado desde 0s
anos de 1980, a partir dos trabalhos seminais de Sowey (1983). O autor ja levantava nessa

época a auséncia de uma aprendizagem significativa para os estudantes de economia norte-

8
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americanos. Segundo o autor, o conhecimento ndo e retido, para além das avaliagdes formais %B’% BAIANA

durante o curso. Falta esforco do professor em demonstrar a utilidade da Estatistica e também
maior clareza dos contetidos expostos nos livros-textos (SOWEY, 1983).

Segundo Machado e Silva (2002) esse cenario também é verificado nos cursos de
Economia de Portugal e na maior parte dos cursos europeus. Os autores apontam trés
principais razdes para esse quadro: i) necessidade de constante atualizacdo do corpo docente;
ii) falta de manuais didaticos adequados; e iii) tendéncia para a reducdo da carga horéaria de
estatistica nesses cursos.

E evidente que o ensino e a aprendizagem da Andlise de Regressdo (AR) é um dos
principais obstaculos no &mbito dos cursos de Economia. Ao terem contato com contelddos
econometricos, 0os graduandos ja cursaram disciplinas ligadas a matematica, além de todo o
escopo da Estatistica Moderna (Andlise Descritiva, Probabilidade e Inferéncia). Entretanto,
Kennedy (2009) alerta que, contrariamente ao pensamento dos professores, ao final do curso,
os estudantes ainda ndo compreendem 0s conceitos estatisticos basicos relacionados com a
AR.
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Kennedy (2009) destaca, ainda, que o ensino da AR nos cursos de Economia norte-
americanos baseia-se na mecéanica de estimacdo de modelos e aplicacdo de testes de hipoteses,
e ndo nos fundamentos do trabalho aplicado, que incluem: i) articulacdo do problema; ii)
limpeza dos dados e iii) especificacdo do modelo. “Resumindo, o ensino ¢ orientado para a
técnica, e ndo para o problema” (KENNEDY, 2009, p. 386).

Batanero, Gea, Lopez-Martin e Arteaga (2017) reconhecem a dificuldade de ensino da
AR, pois o processo de aprendizagem esta baseado na compreensao simultanea de mdaltiplos
conceitos estatisticos. Os autores destacam, principalmente: i) distribuicdo bidimensional das
variaveis; ii) dependéncia/independéncia funcional iii) covariancia e correlagdo; iv) regressao;
v) varidvel dependente e independente; v) modelo e modelo linear; vi) bondade de ajuste e
vii) coeficiente de determinacéo.

Em pesquisas com cursos de Economia norte-americanos, Becker e Greene (2001)
narraram que as aplicagdes da Regressdao com conjunto de dados nas aulas, raramente, estéo
baseadas em eventos relatados em jornais financeiros, revistas de negdcios ou periddicos
académicos em Economia, ou seja, ndo ha contexto real. Concluem que “essas aplicagdes
parecem ser situacdes inventadas com dados inventados, tal como ocorre em livros didaticos,
0s quais sdo caracteristicos do ensino do giz e da fala, métodos predominantes em todo o
curriculo de graduagido em economia” (BECKER e GREENE, 2001, p. 2).

Mas quais seriam 0s motivos para essas ocorréncias? Consoante Kennedy (2009),
existiriam duas causas principais: i) ensinar estatistica &€ mais facil sem os dados; e ii) 0s
professores ensinam o que eles gostam de ensinar e o que eles sabem como ensinar, e ndo o
que os alunos precisam.

Angrist e Pischke (2017) argumentam que trabalhar com exemplos reais seria muito
mais Util e pratico do que insistir na matematica subjacente as Regressdes. Aulas contendo
aplicacdo com dados reais sdo certamente mais propensas a serem retidas do que equacoes
abstratas. Investir em técnicas auxiliares de visualizacdo de dados poderia ser ainda mais
eficaz, de acordo com esses autores.

Para Arkes (2019), os conteudos estatisticos/econométricos nos cursos de Economia
dos EUA sdo ensinados com um rigor tedrico exagerado, como se 0s estudantes fossem
defender uma tese de doutorado. Porem, segundo o autor, poucos o fardo, de fato. Em

verdade, de acordo com dados oficiais de fluxos de matriculas levantados pelo autor, por ano,
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menos de 0,2% dos estudantes norte-americanos receberdo o titulo de Ph.D em teoria
economeétrica.

As caracteristicas dos manuais de Estatistica utilizados nos cursos de Economia, ao
redor do mundo, parecem refletir (ou serem a causa) do tipo de ensino ofertado nesses cursos.
Em uma andlise sobre os livros didaticos de Econometria utilizados por estudantes norte-

americanos, Kennedy (2009) relatou o seguinte:

Constantemente, diz-se a respeito dos livros-texto (...) que seus
leitores acabam se perdendo, como em uma floresta. Isso é
inevitavel. A terminologia e as técnicas que devem ser ensinadas
ndo permitem que o texto fornega sentido intuitivo sobre “do que
se trata?” e “como isso se encaixa?”. Todos os livros carecem
dessa visdo geral. Isso ndo é por falta de tentativa. A maioria dos
livros possui excelentes passagens contendo as ideias e
interpretacdes relevantes. (...), mas ndo causam impacto nos
alunos. Por qué? Porque essas ideias e interpretacfes estdo
partidas, (...) misturadas com os detalhes técnicos. Em sua luta
para acompanhar a notacdo e descobrir esses detalhes técnicos,
os alunos perdem a visdo geral tdo essencial para um
conhecimento real desses detalhes. (KENNEDY, 2009, p 4)

Kassens (2019) caracterizou a aprendizagem estatistica dos graduandos em Economia, 170

. ~ - . . o . D) PN revista
a partir da abstragdo matematica, em detrimento da compreensdo dos principais conceitos R i

estatisticos relacionados com os conteidos. Desse modo, segundo a autora, 0s académicos de
Economia, ap6s formados, entram no mercado de trabalho com dificuldades de entender e
resolver os diversos problemas praticos demandados pelas empresas. Esse quadro é
consequéncia, dentre outros fatores, da “falta de equilibrio, ou assimetria, na educagdo
econométrica, entre teoria e pratica” (KASSENS, 2019, p. 2).

Nessa mesma linha, Galicia (2018) também aponta para a falta de preparo dos
estudantes espanhois de Economia para as demandas de trabalho contemporaneas. Essas
demandas incluem habilidades computacionais e estatisticas com dados cada vez mais
volumosos e rapidos, o Big Data. Os programas de ensino de Estatistica nos cursos insistem
com um curriculo engessado, ndo condizente com as tendéncias mais recentes nos mais
diversos tipos de negécios.

Foram relatadas, ainda, fragilidades no ensino econométrico nos cursos de Economia
da Africa. Chiquete (2014) analisou a aprendizagem dos estudantes de Angola, um dos

principais centros africanos de estudos e pesquisas econométricas. Nesse contexto, o autor
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conclui que o baixo nivel de aprendizagem em AR decorre da base matematica/estatistica
deficiente e da auséncia de laboratoérios de informatica nas Institui¢des de Ensino.

Em um estudo recente com estudantes chineses de Economia, Agyeman, Sampene,
Zhigiang, Li e Wiredu (2021) constaram que os alunos reconhecem a importancia da
Estatistica para sua formagdo. Entretanto, a maior parte deles ndo se sente segura, quanto aos
conhecimentos matematicos e computacionais exigidos, além da falta de compreensédo dos
conceitos ligados a prépria Economia. Além disso, os autores observaram elevados niveis de

ansiedade e falta de motivacéo entre os graduandos de Economia nas aulas de Estatistica.

Material e método

Para este trabalho foi utilizada a edi¢cdo mais recente do ENADE referente aos cursos
de Economia. Essa Gltima edicdo ocorreu em 25 de novembro de 2018. O Exame foi
instituido a partir do ano de 2004, sendo, desde entdo, elaborado e aplicado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP. No caso dos cursos de
Economia, foi destinado para 9.580 estudantes brasileiros com expectativa de conclusdo do
curso para até julho de 2019. Esses estudantes estavam distribuidos entre 195 cursos de
graduacdo em Economia de todo o pais.

A prova do ENADE ¢ constituida de duas partes: i) Formagdo Geral (FG) e Formacao
Especifica (FE). A FG busca avaliar a aquisicdo de competéncias, habilidades e
conhecimentos essenciais a formacdo basica esperada de um estudante de nivel superior.
Desse modo, as questbes tangenciam diversos aspectos, tais como: direitos humanos,
cidadania, interpretacdo de textos, imagens, diagramas, gréficos e tabelas. A FE abrange os
componentes curriculares especificos dos cursos avaliados. Desse modo, 0 objetivo principal
na FE é aferir as competéncias e habilidades esperadas para o perfil profissional do estudante,
baseando-se, principalmente, nas DNC dos cursos avaliados.

O Exame possui, ao todo, quarenta questdes, sendo dez referentes a parte da FG e

trinta relacionadas com a FE. Em ambas as Formacdes, ha questdes discursivas e de multipla
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escolha (objetivas), distribuidas da seguinte forma: i) FG: duas discursivas e oito de multipla
escolha; ii) FE: trés discursivas e 27 de multipla escolha. A nota final do estudante é calculada
somando-se as notas das duas formacdes, atribuindo-se um peso de 25% para a FG e 75%
para a FE. A prova completa pode ser acessada no  endereco:

https://download.inep.gov.br/educacao_superi or/enade/provas/2018/ciencias_economicas.pdf

Apbs a definicdo do material a ser utilizado, o proximo passo da estratégia
metodoldgica adotada foi a escolha da questdo do ENADE a ser analisada. Para tanto, elegeu-
se, dentre as questBes objetivas de Estatistica, aquela com menor percentual de acerto no
Exame. N&o por acaso, essa questdo relacionou-se com o conteudo da Analise de Regressdo
(Questdo 33). Tal questdo indicava que, apds a leitura do enunciado, o estudante deveria
escolher apenas uma alternativa correta, a partir de cinco possibilidades apresentadas
(distratores).

Concluida essa etapa, buscou-se um caminho para a identificacdo das habilidades de

LE na questdo escolhida, a partir da perspectiva do modelo de LE proposto por Gal (2002).

12
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Para tanto, tratou-se o enunciado e distratores como uma aproximagdo de determinada R%B’S’* BAIANA

situacdo profissional vivenciada por um economista. Isso posto, a questdo foi analisada a
partir do julgamento de todos os distratores, visando identificar um conjunto maior de
situacOes pelas quais o estudante estaria sendo confrontado.

Desse modo, o método proposto ndo se limitou apenas em identificar as habilidades
de LE relacionadas com a alternativa correta, mas, sim, em investigar, pela perspectiva de Gal
(2002), o conjunto de possibilidades situacionais colocado diante do estudante, por meio de
cada distrator. Nesse arcabougo analitico, considera-se que a escolha da alternativa correta
perpassa, possivelmente, pelo acionamento conjunto das habilidades cognitivas e
disposicionais do LE colocadas por Gal (2002).

No caso da identificacdo das habilidades presentes no componente cognitivo do
modelo, o processo foi mais imediato para 0s elementos: Letramento, Conhecimento
Matematico, Conhecimento Estatistico e Conhecimento de Contexto, pois estdo relacionados
com aspectos materiais, de facil identificacdo nas questdes. Por outro lado, ainda no
Componente Cognitivo, o elemento “questionamento critico” precisou ser analisado sob um

esquema interpretativo mais amplo.
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Assim, tal elemento foi identificado a partir de aproximacdes de possiveis confrontos
do sujeito (estudante) sobre a qualidade da informagdo transmitida na questdo. Essa anélise
ancorou-se nos pontos materiais presentes na questdo, tais como: i) omissdo sobre fonte dos
dados; ii) qualidade grafica; iii) clareza das tabelas; dentre outras.

No caso do Componente Disposicional, o desafio metodoldgico foi ainda maior, por
ser formado, inteiramente, por habilidades de carater mais subjetivo, ligados ao estudante.
Nesse passo, 0s elementos disposicionais foram identificados a partir de tracos
comportamentais ja conhecidos e que, de certa forma, acabam tangenciando a narrativa de
alguns distratores, os quais possuem como destinatarios, o proprio estudante. Ou seja, 0S
distratores podem refletir certas posturas e atitudes relacionadas com determinado contexto
estudantil/profissional.

Portanto, certos distratores, ou o proprio enunciado da questdao, possuem potencial de
revelar alguma expectativa sobre crenga, atitude ou postura critica do estudante perante as
situacOes trazidas pela questdo, tais como: i) apresentagdo de um modelo de Regressao sem o
respaldo da teoria econdmica; ii) afirmacdes de carater inferencial sem suporte probabilistico; 13

REVISTA

iii) escolha incorreta de determinado modelo para estudar a relacdo entre variaveis; iv) R%B’%‘ Bl
narrativas tendenciosas; dentre outras. win EM

Adicionalmente, é importante destacar que, na maior parte das vezes, a identificacdo
dos elementos de caréater critico/subjetivos presentes no modelo de Gal (2002), nem sempre
estiveram relacionados com aspectos positivos. No limite, isso poderia levantar
questionamentos sobre a qualidade da questdo do ENADE.

Entretanto, do ponto de vista pratico, entende-se que a identificagdo dessas habilidades
na questdo esteve circunscrita a um esforgo interpretativo de verificar se as premissas do
Modelo de Gal (2002) podem ser aplicadas nas questdes do ENADE. Isso permite que o
estudante acerte a questdo, mesmo diante de possiveis questionamentos negativos, exceto nos

casos em que as habilidades disposicionais sejam vitais para a escolha da alternativa correta.

Resultados
O caminho para apresentacédo dos resultados da pesquisa seguiu 0s seguintes passos: 1)
apresentacdo do enunciado da questdo e dos principais aspectos tedricos relacionados com o

conteddo estatistico trabalhado; 2) julgamento da veracidade de cada distrator com as
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respectivas justificativas; 3) identificacdo das habilidades de LE envolvidas na questdo,
segundo o modelo de Gal (2002) e 4) percentual de escolha dos estudantes, em cada distrator.

Apresentacdo do enunciado e explicacéo do conteudo

A Questdo escolhida foi a de numeragdo original 33 (Figura 1). Essa questdo
representou a utilizacdo de modelos de regressdo no contexto do mercado financeiro. De
maneira concreta, relatou-se uma investigacdo empirica acerca de uma possivel relacdo entre
0 preco das acBes de empresas nacionais e os indices financeiros internacionais.
Para validar tal suposicdo, investigaram-se as cota¢des diarias das agdes das empresas
X e Y e o indice de uma bolsa de valores internacional (Nasdaq). A narrativa foi baseada na
construcdo de um modelo de regressao linear para cada empresa, a fim de avaliar o grau de
dependéncia do preco dessas acGes com o0s indices internacionais. Em adicdo, avaliou-se a
qualidade dos modelos obtidos, por meio do coeficiente de explicacdo R?, além da
apresentacdo de trés testes de hipoteses: i) teste para os coeficientes dos modelos; ii) para a 14
auséncia de autocorrelagido dos erros (Teste de Durbin-Watson); e ii) para presenca de R%B%Siﬂy
homocedasticidade (Teste de White). win EM
Todos esses resultados foram expostos em uma tabela de dupla entrada. Em seguida,
foram apresentados cinco distratores, 0s quais remeteram, exclusivamente, a andlise da
significancia estatistica dos Testes de White (TW) e Durbin-Watson (TDW). Esses Testes sdo
utilizados para investigar a aderéncia do modelo obtido a importantes pressupostos teoricos,
relacionados com os “erros” da Analise de Regressdo: homocedasticidade e néo
autocorrelacdo. Esses pressupostos s@o as hipoteses nulas (Hp) desses testes, em respectivo.

Naturalmente, heterocedasticidade e autocorrelacdo sdo as Hipoteses Alternativas (Hs).

Em apertada sintese, o primeiro pressuposto (homoscedasticidade) garante que a
variabilidade do erro de previsdo da variavel dependente (Y) seja a mesma, para todos os
valores das variaveis independentes (X) (variancia uniforme). A violacdo desse pressuposto —
nomeada por heterocedasticidade — implica, grosso modo, que as estimativas da variavel
dependente ndo possuem validade para todo o dominio da variavel independente,
comprometendo a eficiéncia (variancia minima) dos estimadores do modelo. Desta forma, os

resultados inferenciais e os testes de hipoteses passam a néo ter validade.
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J& o0 segundo pressuposto assevera a independéncia entre esses erros, no dominio das
variaveis independentes. Isso significa que, dado o valor de X, os desvios de quaisquer dois
valores de Y em relacdo a sua média nao apresentam padrdes sistematicos de comportamento.
A violacdo desse pressuposto pode acarretar em subestimacdo do erro padrdo dos estimadores
dos coeficientes das varidveis explicativas, levando a significancias indevidas desses

coeficientes.

Figura 1. Questdo 33 — ENADE, 2018

. ” ™
QUESTAO 33

As acdes de empresas nacionais podem ter relagdo com os indices financeiros internacionais. Em busca de
evidéncias empiricas, um analista coletou dados diarios das agdes de duas empresas brasileiras (empresa
X e empresa Y) e estimou os modelos apresentados na tabela a seguir, usando o indice Nasdag como
variavel explicativa.

Empresa X Empresa Y
Constante 24,39** (4,049) 41,64** (15,351)
Nasdaq 0,003* (0,001) 0,055** (0,006)
Numero de observagdes 64 64
R-quadrado 0,0432 0,5080
Durbin-Watson 0,2047 0,2518
Teste de White 8,0909 4,35153
P valor do teste de White 0,0175 0,1135

* significancia ao nivel de 10%.
** significancia ao nivel de 5%.

Valores entre parénteses sdo erros padrdo dos coeficientes estimados.

Com base nos resultados apresentados e considerando 5% de significancia, assinale a opg¢do correta.

0 Rejeitam-se as hipéteses de heterocedasticidade e ndo autocorrelagio para ambas as empresas.

0 Rejeita-se a hipotese de homocedasticidade para a empresa X e ndo se rejeita a hipétese de ndo
autocorrelagdo para a empresa Y.

® Nio se rejeita a hipotese de homocedasticidade para a empresa X e rejeita-se a hipdtese de ndo
autocorrelacdo para a empresa Y.

® Nio se rejeita a hipdtese de homocedasticidade para a empresa X e ndo se rejeita a hipotese de ndo
autocorrelacao para a empresa Y.

”G Rejeita-se a hipotese de homocedasticidade para a Empresa X e rejeita-se a hipdtese de nao
autocorrelacdo para ambas as empresas.

Fonte: INEP

Julgamento dos distratores
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Analisando os distratores da questdo, percebe-se em todos eles um direcionamento
para a interpretacdo dos resultados dos testes de hipoteses TW e TDW, ja discutidos. Desse
modo, o distrator A indicou a rejeicdo das hipoOteses de heterocedasticidade e néo
autocorrelacdo para ambas as empresas. Essas sdo as hipoteses alternativas dos Testes de
White e Durbin-Watson, em respectivo. Consoante as informac6es apresentadas na questdo, o
TW foi significativo (a 5%) apenas para a empresa X (p-valor = 0,0175), indicando, para o
modelo obtido, a presenca da heterocedasticidade; enquanto isso, 0 TW para a empresa Y
exibiu p-valor = 0,1135, indicando rejeicéo da heterocedasticidade.

No tocante ao TDW, sabe-se que, quanto mais proximo de zero forem os valores das
estatisticas de teste, maiores as evidéncias para a presenca de autocorrelacdo. Isso posto,
como as estatisticas de teste dos dois modelos foram préximas a zero (0,2047 e 0,2518),
conclui-se pela auséncia de autocorrelacdo para ambos os modelos. Portanto, o distrator foi
falso.

O distrator B defendeu a hipdtese de homocedasticidade para a empresa X e de ndo

16
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autocorrelagdo para a empresa Y. Para a empresa X, as evidéncias trazidas pelo modelo R%B’S’* BAIANA

apontaram para heterocedasticidade, significativa a 5%, indo de encontro a parte da afirmacéo
do distrator. Quanto a ndo autocorrelacdo dos erros do modelo da empresa Y, ha evidéncias
amostrais para aceitar a autocorrelacdo, fato contrario ao que foi afirmado. Portanto, o
distrator é falso.

J& o distrator C indicou ndo haver rejei¢do para a hipdtese de homocedasticidade para
a empresa X e rejeicao da hipotese de ndo autocorrelagdo para a empresa Y. Por conta do TW
ter sido significativo (a 5%) para a empresa X, houve rejeicdo da hipétese de
homoscedasticidade, contradizendo parte da indicagdo do distrator 3. Quanto a rejeicdo da
hipotese de ndo autocorrelacdo para a empresa Y, a estatistica de teste indicou o contrario, ou
seja, aceitacao dessa hipotese. Entéo, o distrator foi falso.

O distrator D anunciou o seguinte: “ndo se rejeita a hipotese de homocedasticidade
para a empresa X e ndo se rejeita a hipotese de ndo autocorrelagdo para a empresa Y. As
afirmacGes versaram sobre a ndo rejeicdo das hipdteses nulas do TW (na empresa X) e TDW
(na empresa Y). No primeiro caso, como o p-valor = 0,0175, rejeitou-se a hipotese nula desse

teste. No segundo caso, o resultado da estatistica de teste apontou, igualmente, para a rejeicdo
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da hipdtese nula do respectivo teste. Diante dessas informacdes, o distrator é falso, pois
mencionou a nado rejeicdo dessas hipdteses.

Finalmente, o distrator E afirmou a rejeicdo das hipoteses de homocedasticidade para
a Empresa X, e de ndo autocorrelacdo para ambas as empresas. Com base no p-valor do TW
referente a0 modelo X, a rejeicdo da hipdtese de homoscedasticidade para X estd verdadeira.
Quanto a ndo autocorrelacdo para ambas as empresas, os resultados das estatisticas de teste
proximos a zero, referendam a rejeicdo da ndo autocorrelacdo. Portanto, este distrator foi o

verdadeiro.

Identificacédo das habilidades de Letramento

O contexto do enunciado da questdo almejou, inicialmente, investigar a relacdo entre
indicadores financeiros, por meio da construcdo de modelos de regresséo. Entretanto, os
distratores focaram, exclusivamente, nos resultados de dois importantes testes de hipdteses
(Durbin-Watson e White), os quais estdo associados com dois importantes pressupostos
tedricos acerca dos erros: ndo autocorrelacdo e homocedasticidade.

Isso posto, as Habilidades de Letramento estiveram associadas com a interpretacéo da
significancia estatistica desses Testes, a partir de informagdes dispostas em uma tabela de
dupla entrada. Em suma, buscou-se investigar, sob a formulacao de hipéteses, se 0s modelos
construidos atendiam aos pressupostos sobre 0s erros.

Assim, o Conhecimento Estatistico exigido tangenciou, simultaneamente, diversos
conceitos relacionados aos modelos de regressdo e aos Testes de Hipdteses. O principal
conceito esteve relacionado aos pressupostos tedricos relacionados com os “erros” presentes
no modelo de regressdo: ndo autocorrelagdo e variancia constante (homocedasticidade). Esses
pressupostos, aliados a outros, sustentam a construgdo das analises inferenciais dos modelos
de regressédo, garantindo a validade da distribui¢do de probabilidade das estatisticas de teste.

No tocante ao tipo de Conhecimento Matematico exigido, foi necessario apenas a
leitura de numeros em formato decimal. Nenhuma operagdo matemaética foi exigida.

Em termos dos possiveis questionamentos criticos, notou-se que os modelos estimados
apresentaram magnitude de erros acentuadamente diferentes. Isso fica claro na avaliagdo dos

respectivos poderes de explicacdo, representados pela medida R-quadrado. Desta feita, O R-
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quadrado do modelo referente a empresa Y foi mais de 10 vezes superior ao modelo da
empresa X, apontando para um melhor nivel de ajuste daquele modelo. Entende-se, por isso,
que esses modelos nao deveriam ter sido comparados.

E possivel que o estudante considere, ainda, a possivel falta de representatividade das
amostras utilizadas, na medida em que foram apurados o0s pregos das a¢des de apenas duas
empresas durante pouco mais de dois meses (64 dias). Sabe-se que o mercado financeiro
apresenta intensa variacdo dos precos das acBes, exigindo um maior dimensionamento
amostral para o estudo.

Né&o foram identificadas também informacdes sobre as caracteristicas econdémicas das
empresas pesquisadas (porte, ramo de atuacdo, faturamento...), o que dificulta uma analise
comparativa adequada entre os modelos propostos.

Por fim, a forma de construcdo dos modelos, a partir de amostras pouco
representativas, reproduz postura tipicamente verificada na realizacdo de varias pesquisas, nas
quais a variabilidade do fenémeno é negligenciada. Além disso, notou-se a pratica comum de
considerar os coeficientes de um modelo significativos, apenas com base no p-valor, sem
levar em consideracdo a magnitude dos efeitos sugeridos por esses coeficientes.

Isso fica mais claro, quando se analisa, no modelo de regressdo da empresa X, 0
coeficiente da variavel explicativa “Nasdaq”, que foi na ordem de 0,003. Esse valor indica
gue o impacto da variacdo de uma unidade no indice Nasdaq sobre o preco das acGes da
empresa X € de apenas trés milésimos de real.

Todas essas andlises interpretativas das habilidades de LE relacionadas com a questao

33, sob a perspectiva de Gal (2002), séo resumidas no Quadro 1.
Quadro 1- Questdo 33: Sistematiza¢do das Habilidades de LE, segundo o modelo de Gal (2002) - ENADE, 2018

Aplicacio do Modelo de Letramento (Gal, 2002)

- Interpretar resultados de Testes de Hipoteses sobre
pressupostos tedricos de modelos de regresséao linear, a partir
Habilidades do Letramento | de informac@es dispostas em uma tabela de dupla entrada.

- Modelos de Regressao linear e seus pressupostos tedricos;
Conhecimento Estatistico | Testes de Hipdteses: White e Durbin-Watson ; p-valor

Conhecimento Matematico | - leitura de nimeros decimais
Conhecimento de Contexto | - Mercado Financeiro; Bolsa de Valores; Precificacdo de
acoes

- N&o se comparam modelos de regressdo com qualidades
preditivas diferentes.

Revista Baiana de Educagdo Matematica, v. 03, p. 01-23, e202228, jan./dez., 2022.
e-ISSN 2675-5246

18

I REVISTA

EDUCAGAD
MATEMATICA

IR i

EM



/
REVISTA BAIANA DE EDUCACAD MATEMATICA

-Falta de informagdes sobre a representatividade da amostra
compromete a validade inferencial dos resultados;
-Auséncia de informacgdes descritivas relacionadas com a
Questionamento Critico variavel dependente dificulta a compreensdo dos resultados
praticos do modelo de regressdo.
ELEMENTOS DISPOSICIONAIS
- Omissao de informagGes importantes relacionadas com as
variaveis da pesquisa;
(Crencas, Atitudes e Postura | - Realizacdo de calculos inferenciais a partir de amostras com
Critica) pouca representatividade.
- Foco maior no p-valor pode levar a consideracdo de
modelos dr varidveis com pouco impacto.

Fonte: Elaboragdo Prdpria

Desempenho dos estudantes na questéo

Dos 9.580 estudantes que realizaram a prova do Enade do ultimo ano do curso de
Economia, foram excluidos 1.816 estudantes que apresentaram nota zero em todas as questdes
do ENADE, restando para analise 7.764 individuos.

A questdo em analise foi a possuidora do menor percentual de acerto dentre todas as 19

REVISTA

questdes objetivas de Estatistica (17,65%), revelando o maior grau de dificuldade dentre essas g%ﬂ% SAlanA
questdes. Em relagdo a distribuicdo das escolhas dos distratores errados, houve relativo wiiiis E A
equilibrio entre os trés mais escolhidos: “B” (21,60%); “C” (24,91%) e “D” (22,27%). Esse
resultado pode ser justificado pelas semelhancas das habilidades exigidas em cada um dos
distratores (Tabela 1).

Tabela 1- Questdo 33: Distribuicdo das respostas dos estudantes -— ENADE, 2018

Posicéo Distrator Frequéncia Porcentagem
Acerto E 1.370 17,65
C 1.934 24,91
Erros D 1.729 2227
B 1.677 21,60
A 951 12,25
Invalidos - 103 1,33
TOTAL 7764 100,00

Fonte: Elaboracdo Propria com base nos microdados do INEP

A partir da identificacdo de todas as habilidades de LE presentes no modelo de Gal

(2002) na questéo escolhida, € possivel observar que a necessidade de calculos matematicos
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ou o manejo de formulas estatisticas ndo foi a principal demanda cognitiva exigida nas
situacOes representadas pelos distratores. Pelo contrario, a Unica habilidade matematica
expressamente demandada foi a leitura de numeros decimais. A capacidade interpretativa dos
resultados de Testes de Hipdteses para modelos de regressdao foi a principal habilidade,
estando presente em todos os distratores.

Apesar disso, a referida questdo foi a que apresentou o maior nivel de dificuldade para
0s estudantes, conforme ja relatado. Por que isso acontece? Existem varios possiveis motivos,
entretanto, o mais evidente parece residir no fato de que o ensino estatistico, no contexto da
AR, pode estar sendo mais orientado para a técnica, e ndo para o dominio de importantes
conceitos inferenciais.

Um outro ponto que pode ser levantado, o qual também vai ao encontro do que vem
sendo relatado, internacionalmente, € o rigor tedrico-matematico exagerado no ensino da
Regressdo, como apontado por Arkes (2019) para os cursos de Economia norte-americanos.

Assim, 0 que pode estar ocorrendo no ambito dos cursos brasileiros de Economia é um

descompasso entre o que € ensinado na sala de aula e o que é exigido pelo ENADE e, 20
. ) U
consequentemente, pelas DCN dos cursos de Economia. BB i
i < Y
MmmnmnéM

E importante ressaltar que n&o se negligéncia, aqui, a importancia da compreensio dos
contedos matematicos. Longe disso, inclusive, como ja foi discutido, o Conhecimento
Matematico é uma das habilidades de LE proposta por Gal (2002). Ademais, sabe-se ainda
qgue alguns contetdos estatisticos mais avancados exigem algum nivel de abstracdo e
dependem de fundamentos matematicos sélidos.

Talvez, por isso mesmo, certas dificuldades em AR apresentadas pelos estudantes de
Economia estejam relacionadas também as lacunas no Conhecimento Matematico. Na
verdade, como ja foi colocado, o problema parece estar no foco dado a matematica nas salas
de aula. Apesar da importancia declarada do Conhecimento Matematico, entende-se que a
ciéncia Estatistica utiliza a matematica numa perspectiva de método, como um (0) caminho
para a concretude conceitual. Assim, é mais importante, em termos de aprendizagem,
compreender 0 conceito estatistico, per si, e sua importancia pratica, do que a metodologia
matematica envolvida.

Nessa linha de analise, tem-se que a matematica de alto nivel (calculo e algebra linear)

e as provas demonstrativas sdo desnecessarias e roubam tempo para o avango do professor
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rumo ao mais importante: os conceitos. Nessa visdo, “a matematica nao ajuda a entender o
que acontece quando se mantém outros fatores constantes em um Modelo de Regressao; e nao

auxilia no reconhecimento das armadilhas e fontes de preconceito” (ARKES, 2019, p. 9)

Concluséao

Este estudo objetivou analisar o conhecimento estatistico dos estudantes brasileiros de
Economia em Analise Regressao, a partir da perspectiva do modelo de Letramento Estatistico
de Gal (2002). Para isso, utilizou-se o principal Exame de larga escala da aprendizagem
superior brasileira, 0o ENADE.

Constatou-se que a questdo escolhida representou um cenario profissional, no qual
habilidades com formulas e algoritmos estatisticos ndo eram o principal conhecimento
exigido. O estudante precisou utilizar conceitos estatisticos para emitir opinido sobre 0s
resultados de Testes de Hipoteses relacionados com determinados pressupostos tedricos sobre

os erros dos modelos de regressdo construidos, no contexto do mercado financeiro.

. , . ‘e . Lo . ) U
Foi possivel identificar alguns questionamentos criticos, notadamente relacionados R%B’S’*
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com a qualidade amostral e a falta de comparabilidade entre os modelos construidos. Esses
aspectos, certa forma, estdo associados com a “confianca cega” no modelo econométrico,
negligenciando-se a qualidade da amostra utilizada, bem como outros fatores qualitativos.

Ainda que esses elementos disposicionais ndo guardem vinculacdo direta com o
desempenho do aluno na questdo, tomou-se a sua existéncia sob uma perspectiva mais ampla,
cultural. Eles refletem, em linhas gerais, as praticas de ensino que vém sendo realizadas nos
cursos brasileiros de economia. Assim, o fato de apenas 17,65% dos graduandos terem obtido
éxito na questdo aponta que essas praticas parecem ser mais orientadas para a técnica
matematica, ndo apresentando uma perspectiva ampla de LE, nos termos colocados por Gal
(2002).

Portanto, do ponto de vista pedagdgico, hd necessidade de implementacdo de
mudancas nas préaticas de ensino da Regressao Linear, no ambito da maior parte dos cursos de
Economia brasileiros. Essas mudancas, além de melhorarem o nivel de desempenho do
estudante no ENADE, possuem potencial para preparar melhor o profissional economista,

diante das novas demandas de LE exigidas para o futuro.
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