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Resumo: A epidemia de COVID-19 trouxe impactos importantes em todas as areas. Na area
educacional, as desigualdades no acesso a tecnologia produziram efeitos diferenciados no
desenvolvimento dos estudantes. Por outro lado, a ampla divulgacao de gréaficos e medidas estatisticas
durante a pandemia é uma oportunidade a ser explorada no ensino de Estatistica. Neste artigo,
discutimos duas propostas que podem ser utilizadas em diferentes niveis escolares, mesmo em
ambientes com dificuldades de acesso a tecnologia. Uma delas é o uso de atividades (tipo papel e
l4pis) como preliminar de experimentos computacionais. A outra proposta é a Roda de Conversa com
respostas de itens conceituais de Estatistica em grupos e, depois, uma roda de discussdo geral. Essas
propostas propiciam participagdo ativa dos estudantes, com reflexos importantes na aprendizagem,
uma vez que ambas estdo apoiadas em bases tedrico-metodolédgicas que possibilitam a criacdo de
contextos coletivos de discussdo dos estudantes.

Palavras-chave: Atividades de estatistica. Ensino-aprendizagem de estatistica. Letramento
estatistico.

Two proposals for learning in Statistics

Abstract: The COVID-19 epidemic brought important impacts in all areas. In the educational area,
inequalities in access to technology produced differentiated effects on student development. On the
other hand, the wide dissemination of graphs and statistical measures during the pandemic is an
opportunity to be explored in the teaching of Statistics. In this article, we discuss two proposals that
can be used at different school levels, even in environments with difficult access to technology. One is
the use of activities (paper and pencil type) as a preliminary to computational experiments. The other
proposal is the Conversation Round with responses to conceptual Statistics items in groups and, later,
a general discussion round. These proposals provide active participation by students, with important
effects on learning, since both are supported by theoretical-methodological bases that enable the
creation of collective contexts for student discussion.

Keywords: Statistics activities. Teaching-learning of statistics. Statistical literacy.

Dos propuestas para aprender en Estadistica

Resumen: La epidemia de COVID-19 trajo impactos importantes en todos los &mbitos. En el &mbito
educativo, las desigualdades en el acceso a la tecnologia produjeron efectos diferenciados en el
desarrollo de los estudiantes. Por otro lado, la amplia difusion de graficos y medidas estadisticas
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durante la pandemia es una oportunidad a explorar en la ensefianza de la Estadistica. En este articulo,
discutimos dos propuestas que se pueden utilizar en diferentes niveles escolares, incluso en entornos
con dificil acceso a la tecnologia. Uno es el uso de actividades (tipo papel y 1apiz) como preliminares a
los experimentos computacionales. La otra propuesta es la Rueda de Conversacion con respuestas a
items de Estadistica conceptual en grupos y, posteriormente, una rueda de discusion general. Estas
propuestas propician la participacion activa de los estudiantes, con importantes efectos en el
aprendizaje, ya que ambas se sustentan en bases tedrico-metodoldgicas que posibilitan la creacion de
contextos colectivos de discusion estudiantil.

Palavras-Clave: Actividades estadisticas. Ensefianza-aprendizaje de la estadistica. Alfabetizacion
estadistica.

Introducéo

O presente texto é uma versdo ampliada do artigo Oportunidades para o ensino de
Estatistica hoje e no futuro (que esperamos) pds pandemia, apresentado como convidado na
Sessdo Teaching Statistics where acess to technology is challenging do 11° ICOTS
(International Conference on Teaching Statistics), realizado em setembro/2022 na cidade de
Rosério, Argentina.

Nos ltimos anos a sociedade mundial tem sentido os efeitos da epidemia do COVID-
19 em varios setores. Além da tragédia das inumeras mortes que a doenga ocasionou, as
consequéncias na economia, educacéo e relacbes pessoais, entre outras, séo significativas. Em
particular, a area de educacdo no Brasil foi bastante afetada pela dificuldade de acesso pleno a
tecnologia por grande parte dos estudantes, conforme indicado em Brasil (2021). Neste artigo,
apresentamos propostas para reforcar o entendimento conceitual, que podem ser utilizadas em
disciplinas de Estatistica e, também, em oficinas para professores em servigo.

As recomendacdes oficiais no Brasil, ver Brasil (2018), mencionam que os conteudos
de Estatistica, na Educacdo Bésica fazem parte do curriculo da disciplina de Matematica.
Dessa forma, é importante que as disciplinas das Licenciaturas em Matematica proporcionem
uma boa formacédo estatistica e busquem o chamado letramento estatistico. Segundo Gal
(2002), o letramento estatistico envolve a percepcdo sobre a necessidade de dados para tomar
decisdes; a andlise de representacGes graficas e tabelas e, por fim, a compreensdo de nocbes
basicas de probabilidade e inferéncia. Segundo o autor, para que se desenvolva o letramento
estatistico, sdo necessarios alguns componentes, conforme apresentados no Quadro 1. Todos

esses componentes ndo devem ser considerados isoladamente, mas sim relacionados entre si.
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Componentes de conhecimento Componentes de Disposicéo
Habilidade de leitura Crengas e atitudes
Conhecimento matematico Espirito critico

Conhecimento estatistico

Conhecimento do contexto

Senso critico

Quadro 1: Elementos cognitivos necessarios ao Letramento Estatistico
Fonte: Gal (2002)- traducéo do autor

Disciplinas de Estatistica fazem parte de curriculos de diversas carreiras profissionais
e tém sido objeto de preocupacdo, também, de entidades profissionais. Nessa direcdo, a
American Statistical Association (ASA) criou um grupo de trabalho para refletir sobre o
ensino de Estatistica em todos os niveis. Com referéncia a graduacdo, foi produzido o
Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education - GAISE- College Report,
Gaise (2016), com seis recomendac@es para 0 ensino de Estatistica: 1) enfatizar o letramento
estatistico para desenvolver o pensamento estatistico; 2) usar dados reais; 3) reforcar a
compreensdo conceitual ao invés de formulas; 4) promover um aprendizado ativo; 5) analisar
dados com recursos tecnologicos, buscando entendimento conceitual; 6) avaliar para aferir e
melhorar a aprendizagem dos estudantes.

A érea da Educacédo Estatistica tem produzido, em termos nacionais e internacionais,
inimeras propostas e reflexdes metodoldgicas para o aprimoramento do ensino de Estatistica
em todos os niveis. Algumas delas, de autores brasileiros, sdo mencionadas a seguir. Campos,
Wodewotzki & Jacobini (2011) sugerem o uso da chamada Educacdo Estatistica Critica em
aulas de Estatistica; Barbosa, Velasque & Silva (2016) apresentam um tutorial metodologico
com atividades para que os professores de Mateméatica melhorem sua formagdo; Sama,
Cazorla & Amorim (2019) discutem metodologias ativas para apoiar & atuagdo do professor;
Schreiber & Porciincula (2019) discutem as contribuicdes dos chamados Projetos de
Aprendizagem na formacéo de futuros professores de Matematica; Magalhédes (2019) sugere a
inclusdo de itens dissertativos em avaliagbes e Magalhdes & Magalhdes (2021) discutem o
uso da atividade Roda de Conversa em disciplinas basicas. Os trabalhos, acima mencionados,
buscam refletir sobre alternativas de acéo no ensino de Estatistica em varios niveis e ressaltam

a compreensao conceitual como aspecto central no processo de ensino-aprendizado.
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Metodologia

Os aspectos teodrico-metodoldgicos envolvidos e que ddo suporte as propostas de
aprendizagem, apresentas neste artigo, estdo no campo da pesquisa qualitativa e se amparam
na Teoria Socio-Histérico Cultural (VYGOTSKY, 1998/2005) e nos estudos de Paulo Freire
(FREIRE, 1966), conforme destacamos na sequéncia.

Sobre os processos de ensino-aprendizagem e desenvolvimento, Vygotsky (1998) e
Vygotsky (2005) salientam que estes ndo sdo processos individuais apenas, mas construcdes
sociais, coletivas e colaborativas, mediadas pela linguagem da argumentacdo. Dessa forma, é
preciso criar contextos para permitir o desenvolvimento dos estudantes por meio de relagdes
colaborativas com outros. O que é realmente incorporado pelos participantes € o que é
construido em interacfes dialogicas e dialéticas, entre pare e professor. Nesse contexto, a
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) é definida como o espago entre o desenvolvimento
conceitual atual e aquele que se pretende obter, sendo uma acdo transformadora que tem na
colaboracéo e na criticidade fatores indispensaveis.

A zona de desenvolvimento proximal prové psicélogos e educadores de um instrumento
através do qual se pode entender o curso interno do desenvolvimento. Usando esse método
podemos dar conta ndo somente dos ciclos e processos de maturacdo que ja foram

completados, como também daqueles processos que estdo em estado de formacéo, ou seja,
que estdo apenas comegando a amadurecer e a se desenvolver. (VYGOTSKY, 1998, p.113)

Assim, a ZDP se refere a construcdo de ambientes relacionais de trabalho/estudo em
gue os estudantes produzem conhecimento de forma colaborativo-critica, na relacdo com
colegas e professor. Na ZDP as fungfes mentais de um certo conceito podem ainda ndo estdo
completamente estabelecidas e um individuo é capaz de desenvolver a atividade com a ajuda
de outro, mas néo de forma independente.

Dessa forma, o uso de atividades, que incentivam a participacdo ativa dos estudantes,
pode melhorar a aprendizagem de conceitos estatisticos e auxiliar o desenvolvimento da
autonomia do estudante que, de acordo com Freire (1966), necessita ser um dos objetivos na
educacdo de jovens. Tambem, essas atividades podem oferecer contextos colaborativos que
permitam a aprendizagem, ndo s6 de conceitos especificos, mas também de novas
compreensdes relacionadas ao pensar e agir. Segundo Vygotsky (1998/2005), essas sdo ac¢oes

importantes na criacdo de Zonas de Desenvolvimento Proximal (ZDP).
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Atividades para o ensino de Estatistica

A seguir, descrevemos e comentamos sobre propostas que estdo sendo utilizadas em
oficinas para professores e na formagao inicial de professores na universidade. Uma delas se
refere ao uso do portal AtivEstat- Atividades em Estatistica, que tera duas de suas atividades

apresentadas aqui; outra proposta € a atividade Roda de Conversa.
Atividades do AtivEstat

O portal AtivEstat (www.ime.usp.br/ativestat), cujo acesso € livre por meio da pagina
internet do IME-USP (Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao Paulo), é
destinado aos professores que ensinam Estatistica em todos 0s niveis. Ele contém, além de
sugestBes de atividades, indicacfes de outros portais de interesse para o ensino de Estatistica.

As atividades séo divididas em cinco tipos: Sala de aula, Miniaplicativos, Planilhas, Propostas 5

de projetos e Filmes e videos. A pagina inicial do portal é reproduzida na Figura 1. BB i

eoucacio S \&/
matenaticA K= NG

. pu
Atlvgstat ATIVIDADES ~  PORTAIS DE INTERESSE  EQUIPE
™

AtivEstat - Atividades de Estatistica

Bem-vindo professor(a)!
O portal pretende ser um facilitador para que o professor ilustre suas aulas de topicos de Estatistica com discussdo e verificagdo de conceitos.
Contém sugestées de Atividades a serem conduzidas pelo professor e uma lista de outros Portais de interesse com descricdo e acesso correspondente

As atividades contribuem para uma participagdo mais ativa do estudante nas ag@es de aprendizagem. Para cada atividade sio apresentadas informagdes que
auxiliem seu uso segundo o topico de interesse e o nivel educacional desejado.

Tipos de atividades:

> Sala de aula: desenvolvidas em classe e em algumas aulas, sem necessidade de equipamento extra.

o Miniaplicativos: sdo pequenos programas computacionais que realizam uma tarefa interativa com o usuario.

o Planilhas: para serem feitas em laboratdrios de informética ou em casa; necessitam computador.

o Propostas de projeto: sugestdes para desenvolvimento de projetos; envolvem um tempo maior dos estudantes; em geral feitos em grupo, com coleta de
dados e podem ser interdisciplinares.

> Filmes e videos: requer recursos multimidia; usados em classe ou em laboratério de informatica com acesso & internet. Duragdo variada e, em geral, com
legenda em portugués.

INSTITUTO DE MATEMATICA
E ESTATISTICA
& UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Figura 1: Pagina inicial do portal AtivEstat
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Durante as oficinas com professores em servico, contetidos estatisticos sdo revisados
e, também, algumas atividades do AtivEstat sdo realizadas. Os professores (atuais e futuros)
tendo a oportunidade de praticar, sentem-se com maior confianca para desenvolver essas
atividades em suas classes. As atividades do tipo Sala de Aula do AtivEstat (existem 25 delas)
utilizam materiais simples e ndo requerem o uso de recursos tecnoldgicos. Elas podem
desempenhar papel importante na discussdo de conceitos estatisticos e, também, servirem
como preliminar para outras atividades realizadas com recursos computacionais. Na
sequéncia, a titulo de ilustracdo, apresentamos duas atividades do tipo Sala de Aula que
envolvem leitura de gréficos e amostragem. Elas possibilitam discutir os conceitos de

aleatoriedade, variabilidade, populacdo/amostra e estimagé&o.
Atividade 1: Leitura de graficos

Essa atividade foi inspirada no projeto "What's Going On in This Graph" (O que esta

acontecendo neste grafico) do jornal New York Times (EUA). Seu objetivo é exercitar a 6

REVISTA

interpretacédo dos diferentes tipos de informacgdes graficas que aparecem rotineiramente no R%g% BAIANA
EDUCAGAD é; \¥/J
nosso dia a dia, seja em jornais, televisdo, redes sociais, etc. Na Figura 2, apresentamos a it
descricdo da atividade conforme é feita no AtivEstat. E comum que as descri¢es incluam um

link para Mais Detalhes que contém outras informacdes para a aplicacdo da atividade.

At. El t t ATIVIDADES ~  PORTAIS DE INTERESSE  EQUIPE
IVE.Sla

SA25: Entendendo Graficos

Topicos: Graficos e Tabelas.

Recursos: Copias de graficos e fichas de resposta.
Nivel de ensino: Fundamental, Médio e Superior.
Duracéo: 2 horas-aula

Resumo:

Nesta atividade, inspirada no projeto "What's Going On in This Graph” (O que estd acontecendo neste grafico) de jornal New York Times (EUA), o objetivo é
exercitar a interpretagio dos diferentes tipos de informacbes graficas que aparecem rotineiramente no nosso dia a dia, seja em jornais, televisio, redes sociais,
etc. O professor apresenta uma figura com um ou mais graficos e os estudantes fazem a anélise respondendo trés perguntas: Qual a ideia principal do(s)
gréfico(s)? O que estd acontecendo neste(s) grafico(s)? Por que vocé acha que isso acontece? Apds as respostas em grupo dos estudantes, o professor propée
uma discussdo sobre o assunto envolvido no(s) grafico(s) para fazer uma conexdo da estatistica com a vida real.

Mais Detalhes

INSTITUTO DE MATEMATICA.
E ESTATISTICA
& UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Figura 2: Descrigdo do SA25: Entendendo graficos
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Para dar inicio a atividade, convém que o professor separe a classe em grupos de 4
estudantes e distribuir copias do grafico escolhido (pode ser mais de um). De preferéncia, o
gréfico deve ser de publicacGes da midia, de modo a gerar discussdes sobre eventos sociais
recentes. E importante o professor também estar atento ao tema e a complexidade das
informacdes graficas, para avaliar se estdo adequadas ao nivel escolar (Fundamental, Médio
ou Superior) em que a atividade sera desenvolvida.

Ao analisar o grafico apresentado, os estudantes preenchem uma ficha respondendo as
perguntas: Qual a ideia principal do grafico? O que esta acontecendo nesse grafico? Por que
vocé acha que isso acontece? Em seguida, o professor recolhe as fichas e promove uma
discussao geral.

Para a atividade SA25: Entendendo gréaficos, o Mais Detalhes inclui dois exemplos de

graficos que sdo reproduzidos em seguida.
Exemplo 1 da Atividade 1
Este exemplo é adequado ao Ensino Fundamental e se refere aos dados do IBGE sobre

atividades informais de acordo com regido, sexo e raca. O grafico, apresentado na Figura 3, é

disponivel em https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/livi01681 informativo.pdf.

Note que o tema da desigualdade social é atual e deve propiciar discussdes
interessantes na classe. Os dados sdo de 2018 e indicam Preto e pardos em maioria na
ocupacdo informal em todas regides. Observe que ndo ha grande diferenca, nessa situacéo de
raca, entre os sexos. O professor pode também trazer informac6es adicionais sobre as regides,
tais como: porcentagem de pessoas brancas e pretas ou pardas, oportunidades de emprego,
situacdo da economia, entre outras. Também, pode ser oportuno verificar se existem dados

atuais e comparar com o0s que foram apresentados.
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Grandes Regices

Norte —._

51,7
61,0

Centro-Oeste
371
Brasil  40.7
34,6 75 a
47,3 341

Pessoas em ocupacdes informais (%)

Fonte: IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2018.
Mota: Pessoas de 14 ou mais anos de idade.

Sexo
449 478
— MNordeste
52,0 344 34,7
57,8
¢
. Hemens Mulheres
" Sudeste
32,5
391 M Branca
Pret
" ou paarda

Figura 3: Ocupacdes informais

Como ilustracdo, o Quadro 2 apresenta uma possivel resposta de grupo.

Quadro 2: Resposta de Grupo

Perguntas

Resposta de Grupo

Qual a ideia principal do grafico?

A figura nos mostra qual a porcentagem de pessoas
brancas e pretas ou pardas que trabalham
informalmente em cada regido do Brasil. Por exemplo,
na regido Nordeste mais pessoas trabalham
informalmente do que na regido Sudeste. E, também,
compara a porcentagem de brancas e pretas ou pardas
que trabalham informalmente, separando nos grupos de
homens e mulheres de todo Brasil.

O que esté acontecendo nesse grafico?

Conseguimos perceber que existe diferenga entre as
regides Sul e Sudeste com Norte e Nordeste. Vemos
que no Sul a porcentagem de trabalhadores informais,
de ambos os grupos, é baixa, se comparada, por
exemplo, com a regido Norte.

Por que vocé acha que isso acontece?

O Brasil € um pais em que a maioria das pessoas sao
pretas ou pardas. E um pais construido por essas
pessoas. Entretanto, o racismo esti presente em nossa
sociedade, que é a barreira mais dificil que uma pessoa
preta enfrenta no decorrer de sua vida pessoal e
profissional. Além disso, as oportunidades de emprego
nas regides mais pobres do pais sdo poucas, 0 que leva
as pessoas a trabalharem por conta propria.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Exemplo 2 da Atividade 1

A Figura 4, mostra um gréafico que poderia ser discutido em classes do Ensino Médio

brasileiro. Ele se refere a evolugcdo do COVID-19 e foi adaptado de uma das edi¢des do ja

mencionado projeto do NY Times (ver https://www.nytimes.com/2020/03/19/learning/whats-

going-on-in-this-graph-flatten-the-curve.html).

Observe que existem varios aspectos que podem ser destacados nesses graficos. A
forma dos gréficos, e possiveis variagdes sugeridas pelos estudantes, sdo interessantes de
serem exploradas e, eventualmente, comparados com outras doengas. Na discussédo geral,

espera-se que figuem evidenciadas questdes sobre a aleatoriedade e a variabilidade do gréafico.

Como se achata a curva da epidemia?

Transmissao
fora de 9
controle

Numero
de casos

. _ !
Transmissdo controlada® para D RY pevisra
reduzir a disseminacéo da 'ﬁucmn'Eq-'Wq
. = . = matemaTicA K= R4
infeccdo e reduzir a presséo

sobre o sistema de salde

Capacidade
— — — — do sistema de
saude

Tempo desde o primeiro caso

*com medidas como orientar higiene adequada das maos, adotar trabalho remoto,
limitar eventos pablicos e restringir viagens internacionais

Fonte: Esther Kim, Carl T. Bergstrom, Universidade de Washington BEaE

Figura 4: Curva de casos de COVID-19

O professor pode, também, trazer outras informacdes relacionadas ao tema, ampliando
0 debate. Por exemplo, discutir separadamente os efeitos de medidas de isolamento,
suspensdo de aulas, proibicdo de aglomeracgéo, etc. No Quadro 3, apresentamos uma possivel

resposta de grupo na realizacdo dessa atividade.
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Quadro 3: Resposta de Grupo

Perguntas Resposta de Grupo

O gréfico ilustra possiveis cenarios dos casos de
Qual a ideia principal do grafico? coronavirus, de acordo com o comportamento das
pessoas acerca das medidas de protecgéo.

Nota-se que o0s nimeros de casos aumentam
rapidamente, quando as medidas de prote¢do ndo séo
O que esta acontecendo nesse grafico? | efetivadas. Por outro lado, se houver adocdo das
medidas, o nimero de casos tende a crescer, porém de
maneira controlada.

Sem adotar as medidas de protecdo, as pessoas
infectadas mantém a rotina normal e, ao terem contacto
com outras pessoas, espalham o virus rapidamente em
um curto intervalo de tempo. Entretanto, adotando as
medidas, o virus ainda ird circular, mas de maneira
controlada.

Por que vocé acha que isso acontece?

Fonte: Elaborado pelo autor

Atividade 2: Cidade feliz? 10
R%B‘ BATANA
, - - , R S|
A Figura 5 traz a descricdo dessa atividade, conforme apresentada no AtivEstat. -

EQUIPE

SA08: Cidade feliz?

Tépicos: Graficos e Tabelas, Inferéncia Estatistica.
Recursos: figura com emoticons.

Nivel de ensino: Médio, Superior.

Duragéo: 1 hora-aula

Resumo:

Nesta atividade, os estudantes irdo avaliar a proporgéo de pessoas felizes em uma cidade. A figura distribuida aos estudantes representa a populagéc de uma
cidade que contém dois tipos de pessoas: felizes e tristes. Elas sdo representadas por dois emoticons (feliz e triste) que estdo espalhados de maneira ndo
uniforme (aleatéria) na figura. Sem realizar a contagem, os estudantes em dupla irfo desenvolver estratégias para a avaliagio desejada e os resultados serdo
discutidos em classe. Esta atividade explora a Inferéncia Estatistica Informal, no caso, a de proporcao de uma caracteristica em uma populagéo.

Mais detalhes

INSTITUTO DE MATEMATICA
E ESTATISTICA
A UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Figura 5: Descricdo do SA8: Cidade feliz?
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Como topico preliminar a essa atividade, o professor deve comentar sobre as
dificuldades de acesso a totalidade de informacBes de uma populacdo, devido ao custo
envolvido ou alguma impossibilidade real. Também, é importante que seja discutido o uso de
amostras e a inferéncia de seus resultados para toda a populacdo, bem como apresentar
exemplos que ressaltem a importancia de uma “boa” amostra, incluindo uma breve referéncia
sobre diferentes tecnicas de coleta de dados. A chamada amostra aleatdria simples com
reposicdo é a tecnicamente desejavel, teoricamente falando, mas nem sempre a mais prética.
Nela, cada elemento da populacdo tem a mesma possibilidade de presenca na amostra. Isto

seria bem simples de fazer, se fosse possivel listar todos os elementos da populacdo, mas,

como sabemos, isso as vezes é dificil ou impossivel.

Na atividade proposta, os estudantes respondem sobre a felicidade de uma cidade,

cujos habitantes sdo representados por emoticons em uma figura de tamanho A-4 que esta

disponivel no Mais Detalhes (ver Figura 6).

Cidade Feliz?
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Figura 6: Representacdo pictografica (parcial) da cidade

Ap0s distribuir copias da figura mencionada, estabeleca grupos de 2 ou 3 estudantes.
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Para efeito dessa atividade, vamos considerar hipoteticamente que ¢ “impossivel” acessar toda
a populacédo da cidade (claro que nédo é esse o caso, pois toda a populacéo estd em uma pégina
A-41). A tarefa dos grupos € responder, trata-se de uma Cidade feliz?

Tendo em vista 0s topicos anteriores ja comentados na classe, uma conversa inicial
nos grupos (ou mesmo de forma geral na classe) é sobre a necessidade de coletar uma amostra
e refletir sobre o tamanho e a forma da coleta. Uma alternativa razodvel é procurar garantir
que todo cidaddo tenha a mesma probabilidade de ser escolhido, isto é, fazer uma amostra
aleatdria simples com reposicdo. Em seguida, pela impossibilidade de listagem da populacéo,
0s grupos véo desenvolver formas de imitar a coleta de uma amostra desse tipo, buscando
garantir caracteristicas de aleatoriedade na escolha.

Observe que ao representar a populacdo da cidade em uma Unica pagina facilitamos
que procedimentos alternativos de amostragem sejam implementados. Por exemplo, alguém
faz o sorteio das observacdes, fechando os olhos e apontando o dedo para alguma linha; ou
joga uma bolinha de papel e vé onde ela cai; ou joga uma moeda na pagina e coleta as
“pessoas” escondidas pela moeda; ou ainda ... o que a criatividade puder inventar! Cabe
ressaltar que, nessa atividade, ndo ha a preocupagdo em fazer amostragem “profissional”, mas
em abrir uma discussdo sobre procedimentos que devem ser seguidos, quando amostras sao
feitas.

A atividade proporciona reflexdo sobre a importancia do processo amostral e a
aleatoriedade envolvida nesse processo. Aspectos referentes a variabilidade de resultados e
sua possibilidade de extensdo para a populacdo sdo uma boa oportunidade para aplicar
inferéncia informal, isto &, inferir sem fazer um procedimento estatistico com todos os

requisitos tedricos.

Roda de conversa

Nas disciplinas de Estatistica em todos o0s niveis, & interessante incluir itens
dissertativos em avaliag®es, isto é, itens cuja resposta € um pequeno texto acompanhado, as
vezes, de um calculo rapido. A inclusdo desses itens propicia ao professor informagdes sobre
0 entendimento conceitual dos estudantes e € um auxilio no planejamento de acdes para 0
avanco da aprendizagem [ver MAGALHAES, 2019]. A atividade Roda de Conversa contribui
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nesse caminho, pois discute itens dissertativos em duas etapas, a primeira em grupos e a
segunda etapa, em uma discusséo geral.

Vamos tratar aqui de um dos itens da Roda de Conversa realizada em 2019 na
disciplina Estatistica para Licenciatura | do IME-USP. Consulte Magalhdes & Magalhaes
(2021) para a anélise e descricdo de outros aspectos tedrico-metodoldgicos dessa realizacao.
O item a ser considerado se refere a pergunta: Que diferencas conceituais existem entre
independéncia de eventos e independéncia de variaveis aleatorias? Ressaltamos que esse item
ndo foi analisado antes no artigo acima mencionado. Dentre 0s varios grupos que participaram
da atividade, escolhemos analisar aqui quatro deles (respostas com redacdo original no
Quadro 4).

Quadro 4: Respostas dos grupos

Pergunta: Que diferengas conceituais existem entre independéncia de eventos e independéncia de

varidveis aleatdrias?

Grupo 1:

Dados os eventos A e B dizemos que A e B sdo independentes se a P(A|B) = P(A), ou seja, a ocorréncia
ou ndo de A ndo depende da ocorréncia ou néo de B, o inverso também é vdlido. No caso de varidveis
aleatdrias X e Y, existem as fungbes de probabilidade de X e Y respectivamente para cada valor da

varidvel aleatdria, nesse caso X é independente de Y se a P(X=Xi|Y=Yi) = P(X=Xi) para todo i.

Grupo 2:

Quando hd independéncia de eventos, significa que a ocorréncia de um evento ndo interfere na
ocorréncia de outro e é verificado com certeza na tabela de dados brutos; jd no caso da independéncia
de varidveis aleatdrias, a ocorréncia de uma varidvel ndo interfere na ocorréncia da outra, tornando as
probabilidades de ocorréncia independentes. Isso é verificavel por meio das probabilidades, ou seja,

ndo é totalmente assertivo pela inexisténcia de um conjunto de dados.

Grupo 3:

Independéncia de eventos ndo estd associada a uma ocorréncia de probabilidade. Por exemplo, chover
e estd vestido com calga comprida. Independéncia de varidveis aleatdrias considerando duas varidveis
aleatdrias e independentes a probabilidade de ocorréncia entre elas é P(A n B) = P(A) - P(B), ou seja,

sempre temos uma probabilidade associada a um evento.

Grupo 4:

Quando se trata da independéncia de eventos, estamos lidando com um experimento jd realizado e
podemos analisar se o conjunto de dados aponta ou ndo para uma independéncia entre eventos. Isso
ndo é uma certeza, uma vez que o experimento realizado é um dentre inimeros possiveis. Por outro
lado, ao lidarmos com varidveis aleatdrias, nos deparamos com probabilidades definidas para um
experimento que serd realizado. Assim, como se trata de um modelo, é possivel verificar, com certeza,

se as varidveis se comportam de maneira independente ou ndo.
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A independéncia € um conceito importante e seu entendimento tem reflexos na
qualidade da aplicacdo de diversas técnicas estatisticas. Antes da realizacdo da atividade, o
assunto ja havia sido abordado em classe e sua inclusdo na Roda de Conversa foi feita pelas
frequentes davidas e equivocos dos estudantes nesse assunto.

Ap0s 0s grupos se reunirem, a discussao geral se iniciou com a leitura de algumas das
respostas. O Grupo 1 deu uma resposta correta e bem objetiva. Em relacdo as respostas dos
Grupos 2 e 3 surgiram varios comentarios. Esses grupos indicaram a independéncia de
eventos como sendo a néo interferéncia entre eles, sem mencionar explicitamente a palavra
probabilidade, o que, entretanto, foi feito na independéncia de variaveis aleatdérias. Na
resposta do Grupo 4, eventos se referem as ocorréncias ja realizadas e a independéncia de
eventos ficaria restrita apenas as situacdes passadas.

Como mencionado, as respostas a um item dissertativo explicitam ddvidas e revelam
equivocos, como verificamos acima. Os estudantes debatem as respostas e discutem as
imprecisdes dos colegas. O professor necessita, no momento oportuno, trazer oS
esclarecimentos conceituais necessarios, bem como fazer uma sintese da discussdo. No caso,
o professor deve ressaltar que eventos se referem aos resultados de um fendmeno aleatorio ja
realizado ou ndo e, ainda, que o conceito de independéncia se refere a ideia de probabilidade,
seja no caso de eventos ou de variaveis aleatorias. A discussdo realizada na Roda de Conversa

identificou e esclareceu questdes conceituais, com reflexos na parte inferencial da disciplina.

Consideracoes finais

No ensino de estatistica é importante aproveitar a recente exposic¢do de Estatistica na
midia, por conta da pandemia de COVID-19. Tabelas, graficos e varias medidas estatisticas
foram divulgadas para demonstrar o avanco e, felizmente, o agora retrocesso da doenca nos
ultimos meses. Os conceitos de aleatoriedade e variabilidade estdo subjacentes a toda essa
informacgdo e fazem parte do letramento estatistico que precisa ser alcancado por toda a
populagéo.

Neste sentido, a formacéo inicial dos futuros professores de Matematica € central para

alcancar amplamente a sociedade. A boa formacéo estatistica na graduacéo ira se refletir ao
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longo dos anos num maior letramento estatistico de toda a populacéo. E isto € indispensavel
no mundo atual repleto de argumentos amparados em ndmeros.

No presente artigo apresentamos duas propostas que podem contribuir com o ensino-
aprendizagem de Estatistica em ambientes com restricbes no acesso a tecnologia e possiveis
de serem usadas em diferentes niveis escolares. Uma delas € o uso de atividades do portal
AtivEstat em oficinas para professores de Matematica em servigo e no ensino de Estatistica
em geral. Outra proposta € a Roda de Conversa, uma oportunidade para discussdo de questdes
dissertativas de Estatistica, primeiro em pequenos grupos de estudantes e depois em reuniao
geral.

As atividades enfocadas aqui envolvem perguntas que suscitam o debate e
possibilitam a participacdo colaborativo-critica dos estudantes. Dessa forma, o
desenvolvimento conceitual ocorre por meio da argumentacdo entre colegas e, também, da
atuacdo do professor nas discussdes gerais.

Né&o podemos perder a oportunidade de incorporar temas atuais como motivadores de
discussOes estatisticas e, dessa forma, também contribuir para a formacdo critica dos

estudantes.
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