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Resumo: Este trabalho teve por objetivo apresentar, a partir de um levantamento envolvendo teses e
dissertagdes, como o referencial do Conhecimento Matematico para o Ensino (BALL, THAMES;
PHELPS, 2008) foi mobilizado em investigacdes sobre nimeros racionais. Trata-se de uma pesquisa
gualitativa na modalidade Estado da Arte desenvolvida a partir de quatro trabalhos encontrados no
mapeamento de Patrono e Ferreira (2021) e mais uma investigacdo localizada posteriormente,
totalizando cinco estudos. A busca foi efetivada em dois bancos de dados (A Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes e o0 Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES), desconsiderando-
se o fator tempo em tal procura. Mediante a leitura na integra das cinco pesquisas que compuseram
nosso repertorio, foi possivel destacar a importancia de investimentos em propostas formativas para e
com os professores que ensinam Matematica, sejam eles licenciandos, licenciados e/ou formadores
visando o aprofundamento de contetdos (como 0s nimeros racionais) e suas formas de ensinar, pois
além de dados encontrados em avaliacBes externas que indicam a dificuldade de muitos estudantes da
Educacdo Basica na compreensao desse conjunto numérico, ha docentes que também podem melhorar
suas praticas por meio da imersdo em topicos matematicos especificos. Outro ponto que também se
destaca é a baixa quantidade de pesquisas encontradas sobre o assunto (NUmeros Racionais) com base
nos referenciais de conhecimentos docentes como o MKT, o que infere a potencialidade destas
propostas tedricas (PCK, MKT ou MTSK) para a producdo de novos trabalhos nas diversas
especificidades de tal conjunto numérico.

Palavras-chave: Conhecimento do professor. NUmeros fracionarios e decimais. Formacgdo de
professores. Estado da arte.

Mathematical knowledge for teaching through the State of the Art
involving Rational Numbers in Brazilian research

Abstract: This work aimed to present, from a survey involving theses and dissertations, how the
referential of Mathematical Knowledge for Teaching (BALL, THAMES; PHELPS, 2008) was
mobilized in investigations on rational numbers. It is a qualitative research in the State of the Art
modality developed from four works found in the mapping of Patrono and Ferreira (2021) and another
investigation located later, totaling five studies. The search was carried out in two databases (The
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations and the CAPES Theses and Dissertations
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Catalog), disregarding the time factor in such a search. Through a full reading of the five researches
that made up our repertoire, it was possible to highlight the importance of investments in training
proposals for and with teachers who teach Mathematics, whether they are undergraduates, graduates
and/or trainers, aiming at the deepening of contents (such as rational numbers) and theirways of
teaching, as in addition to data found in external evaluations that indicate the difficulty of many Basic
Education students in understanding this numerical set, there are teachers who can also improve their
practices through immersion in specific math topics. Another point that also stands out is the low
amount of research found on the subject (Rational Numbers) based on teacher knowledge references
such as the MKT, which infers the potential of these theoretical proposals (PCK, MKT or MTSK) for
the production of new work on the various specificities of such a numerical set.

Keywords: Teacher knowledge. Fractional and Decimal Numbers. Teacher training. State of art.

El conocimiento matematico para la ensefianza a traves del Estado del Arte
de los Numeros Racionales en la investigacion brasilefia

Resumen: Este trabajo tuvo como objetivo presentar, a partir de una encuesta que involucro tesis y
disertaciones, como el referencial del Conocimiento Matematico para la Ensefianza (BALL,
THAMES; PHELPS, 2008) se moviliz6 en investigaciones sobre nimeros racionales. Se trata de una
investigacion cualitativa en la modalidad Estado del Arte desarrollada a partir de cuatro trabajos
encontrados en el mapeo de Patrono y Ferreira (2021) y otra investigacion ubicada posteriormente,
totalizando cinco estudios. Se realizé una blsqueda en dos bases de datos (Biblioteca Digital Brasilefia
de Tesis y Disertaciones y o Catalogo de Tesis y Disertaciones del CAPES), sin considerar el factor
tiempo. Al leer en su totalidad las cinco investigaciones que componen nuestro repertorio, se pudo
resaltar la importancia de las inversiones en propuestas formativas para y con docentes que ensefian
Matematica, ya sean estudiantes de grado, licenciados y o formadores, con el objetivo de la
profundizacion de contenidos (como los nimeros racionales) y sus formas de ensefiar, ya que ademas
de los datos encontrados en evaluaciones externas que indican la dificultad de muchos estudiantes de
Educacion Bésica para comprender este conjunto numérico, hay docentes que también pueden mejorar
sus préacticas a través de la inmersion en temas especificos de matematicas. Otro punto que destaca es
la escasa investigacion encontrada sobre el tema (NUmeros Racionales) basada en referencias de
conocimiento docente como el MKT, lo que infiere el potencial de estas propuestas tedricas (PCK,
MKT o MTSK) para la produccion de nuevos trabajos in diversas especificidades de este conjunto
numeérico.

Palavras-Clave: Conocimiento del profesor. Nimeros decimales y fraccionarios. Formacién de
profesores. Estado del arte.

Introducéo

Os conhecimentos docentes sdo objetos de pesquisa em diferentes campos cientificos.
No caso dos professores que ensinam matematica, os conteudos que ministram e
procedimentos didaticos que adotam, ha muitos elementos que podem ser foco de
investigacGes. Neste trabalho nos debrucamos em um elemento (nimeros racionais) sob a

Otica de um referencial (Conhecimento matematico para o ensino), visando levantar
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dissertacOes e teses sobre a temética e explora-las de forma minuciosa, visto que se trata de
um trabalho do tipo Estado da Arte (Ferreira, 2002).

O modelo MTK (Mathematical Knowledge for Teaching) — Conhecimento
Matematico para o Ensino - foi abordado como conteddo de uma disciplina de P6s-Graduacéo
em nivel de Mestrado Profissional, ministrada pelo segundo autor do presente artigo. Para tal
abordagem, utilizou-se o artigo de Patrono e Ferreira (2021, p.6) cuja proposta foi “realizar
um levantamento da producdo brasileira com foco no conhecimento matematico para o
ensino, tomando como referéncia o Catalogo de Teses e Dissertacbes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD)”. Mais especificamente, Patrono e Ferreira (2021, p.6),
buscaram responder a seguinte questdo de investigacao: “o que tem sido produzido no Brasil
acerca da no¢ao de conhecimento matematico para o ensino?”

O contetdo “numeros racionais” também fez parte da ementa da referida disciplina de
Pds-Graduacdo em nivel de Mestrado Profissional e com base no mapeamento de pesquisas
de Patrono e Ferreira (2021), foram catalogados quatro producdes académicas relacionando
esse conteudo escolar com o modelo MKT de Ball, Thames e Phelps (2008).

Para este artigo, ampliamos o mapeamento de pesquisas produzido por Patrono e
Ferreira (2021) com relacdo ao Conhecimento matematico para o ensino (MKT) dos nimeros
racionais, com o objetivo de apresentar como cada pesquisador se apropriou de um ou mais
modelos de abordagem dos conhecimentos docentes (a base de Lee Shulman; o MTK e o
MTSK).

Um breve histérico dos referenciais que envolvem conhecimentos docentes e o ensino de

Matematica

As especificidades do trabalho docente e a profissionalidade dos professores tém sido
investigadas e defendidas, enfaticamente, desde a década de 1980. Partindo do pressuposto
que o ato de ensinar ¢ um ato profissional, Tardif (2000, p.6) destaca que “[...] no mundo do
trabalho, o que distingue as profissdes das outras ocupacfes €, em grande parte, a natureza
dos conhecimentos que estdo em jogo” (TARDIF, 2000, p.6).

Lee Shulman, em dois de seus artigos produzidos em 1986 e 1987, relata as ideias
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equivocadas e difundidas até aquele momento acerca do que se compreendia por ensinar:
“Quem sabe faz, quem ndo sabe, ensina” (SHULMAN, 1986, p. 4). Em contrapartida, propde
uma base constituida por sete conhecimentos caracteristicos dos professores: o conhecimento
do conteldo, o conhecimento pedagdgico, o conhecimento do curriculo, o conhecimento dos
alunos, o conhecimento de contextos educacionais, 0 conhecimento dos
fins/propdsitos/valores da educacgdo e o conhecimento pedagdgico do conteido (SHULMAN,
1986, 1987), sendo esta Ultima a categoria que deixa explicita a complexidade do ensino,
visto que esse processo nao se efetiva apenas pela apropriacdo de um conteudo por um
sujeito.

Tal base fomentou discussdes no campo da formacao de professores, levando a novas
propostas em diversas areas do conhecimento como a Matematica. Ball, Thames e Phelps
(2008), tendo as ideias de Shulman (1986, 1987) como pontos de partida para se pensar nos
conhecimentos de professores de Matematica, tornam ainda mais categoricos alguns dos
elementos indicados na base preliminar e apresentam o Conhecimento Matematico para o
Ensino (Mathematical Knowledge for Teaching — MKT). Este modelo é constituido pelos 4

REVISTA

seguintes dominios de conhecimentos: o conhecimento comum do contetdo; o conhecimento R%B’%‘ Bl
especializado do conteido; o conhecimento do horizonte do contetido; o conhecimento do i A
conteido e dos estudantes; o conhecimento do contetido e do ensino e o conhecimento do
contetdo e do curriculo. (BALL, THAMES e PHELPS, 2008).

Ball, Thames e Phelps (2008) concebem que o conhecimento do horizonte do
contetdo (Horizon content knowledge) envolve a compreensdo de como tdpicos matematicos
sdo relacionados com a matematica escolar no curriculo. No entanto, os proprios autores ndo
tém certeza se ela é parte do conhecimento comum do conteddo (Common content
knowledge) ou se pode ser trabalhada em outras categorias.

Por conta de dificuldades do trabalho analitico com o MKT, foi desenvolvido o
modelo do Conhecimento Especializado do Professor que Ensina Matematica - MTSK
(Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge) por Carrillo e seus colaboradores (2013).
Nos trés modelos de abordagem dos conhecimentos docentes (a base de Lee Shulman; o MTK
e 0 MTSK) a questdo do contelido é de tamanha relevancia para que o ensino se efetive, pois

esse envolve uma gama de conhecimentos matematicos notadamente abstratos (traco que
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baliza a Matematica) e que podem ser trabalhados com os estudantes de diversas formas
visando a sua aprendizagem.

No cenario brasileiro e nas investigacbes em Educacdo Matematica, trabalhos que
envolvem professores que ensinam matematica (PEM) sdo considerados parte de “[...] um
campo emergente de pesquisa”. (FIORENTINI, PASSOS, LIMA, 2016, p. 14). Entre tais
docentes, podemos inserir os(as) professores em formacao (licenciandos), os(as) professores
formados(as) - (licenciados) e os(as) professores formadores das licenciaturas em Matematica.

Distintas relacdes entre esses grupos profissionais e 0s conte(ldos matematicos podem
ser travadas: Os primeiros (licenciados) passam em torno de quatro anos no curso de
formacao inicial, devendo, apds sua conclusédo, estarem habilitados para lecionar em escolas
da educacdo basica. Os segundos (licenciados em Matematica e/ou em Pedagogia), quando
ingressam e permanecem no trabalho docente, atuam no ensino dos conteidos matematicos
em varias etapas, desde 0s anos iniciais do ensino fundamental (pedagogos), até o ensino
médio (licenciandos em Matematica); e de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Licenciatura de Matematica, no caso deste curso especifico, licenciandos e 5
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licenciados precisam desenvolver alguns atributos, além da propria compreensdo e dominio R%ﬂ% BAIANA

i < Y
marematica K< R

da Matematica, para realizar as diversas tarefas delegadas pelas escolas aos professores:

. visdo de seu papel social de educador e capacidade de se inserir em
diversas realidades com sensibilidade para interpretar as acdes dos
educandos

° visdo da contribuicdo que a aprendizagem da Matematica pode
oferecer a formacéo dos individuos para o exercicio de sua cidadania

o visdo de que o conhecimento matematico pode e deve ser acessivel a
todos, e consciéncia de seu papel na superacdo dos preconceitos, traduzidos
pela angustia, inércia ou rejeicdo, que muitas vezes ainda estdo presentes no
ensino-aprendizagem da disciplina. (BRASIL, 2002, p. 3).

No caso dos professores formadores, sua responsabilidade também n&o recai apenas
no trabalho com a Matematica, mas em uma articulacdo dessa disciplina com a formacéo dos
estudantes (licenciandos) visando ao seu futuro papel docente a ser assumido nos contextos
escolares. Zero (2020) apresenta, por meio das narrativas de alguns formadores da
licenciatura em Matematica de diferentes universidades brasileiras, percepcdes sobre as
praticas que desenvolvem e é possivel inferir, mediante os relatos, problematicas identificadas
nessas licenciaturas como, por exemplo: ha docentes que lecionam conteidos matematicos e

ndo possuem formacdo pedagdgica, o que pode implicar na desarticulagdo entre a
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Matematica, formas estratégicas de ensinar e consideracdo de elementos sociais (vivéncias
dos/as estudantes); aspectos imprescindiveis para um professor que atua na educacgéo béasica.
Sabe-se que os conteudos matematicos ndo se encontram isentos de aspectos sociais
(SKOVSMOSE, 2001), ja que estdo situados em uma determinada realidade e foram
desenvolvidos historicamente. Nesta dire¢do, é preciso que sejam devidamente apropriados
pelos professores (tanto da educacdo baésica, quanto do ensino superior) para que a
compreensdo a respeito deles seja consistente e coerente. Dentre 0os muitos conteddos
matematicos envolvidos no processo de ensino estdo os numeros racionais. A Base Nacional
Comum Curricular - BNCC, documento vigente que direciona a elaboracdo dos diversos
curriculos no pais, menciona o trabalho que deve ser feito com tais nimeros a partir dos anos

iniciais do Ensino Fundamental:

Nessa fase espera-se também o desenvolvimento de habilidades no que se
refere a leitura, escrita e ordenagdo de nimeros naturais € nimeros racionais
por meio da identificagdo e compreensdo de caracteristicas do sistema de
numeragdo decimal, sobretudo o valor posicional dos algarismos. Na
perspectiva de que os alunos aprofundem a nogdo de numero, é importante
coloca-los diante de tarefas, como as que envolvem medicOes, nas quais 0s
nimeros naturais ndo sdo suficientes para resolvé-las, indicando a

necessidade dos nimeros racionais tanto na representacdo decimal quanto na """

fracionaria. (BRASIL, 2017, p. 268-269).

Adotando a perspectiva de um dos referenciais apresentados, o Conhecimento
Matematico para o Ensino — MTK, desenvolvido por Ball, Thames e Phelps (2008),
especialmente em sua categoria “conhecimento especializado do contetdo”, é possivel
reconhecer que o professor precisa dominar com certa profundidade o contedo com o qual
trabalha e as estratégias (incluem-se aqui também recursos) para desenvolvé-los em seus

trabalhos com os estudantes, sejam estes alunos da educacdo basica ou do ensino superior.
Procedimentos metodologicos
Situando o leitor quanto a natureza dessa investigacao, as pesquisas denominadas de

Estado da Arte tém tido a finalidade de analisar um repertorio de pesquisas que ja tenha

sofrido um tratamento analitico, podendo ser artigos de periddicos, dissertacdes ou teses ou

6
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publicacdes de pesquisas finalizadas na forma de anais, as quais foram apresentadas na forma
de pbsteres ou comunicagdes orais em congressos, seminarios ou outras modalidades.

Com base em Ferreira (2002, p. 258), o Estado da Arte é uma pesquisa qualitativa de
carater bibliografico, com o “desafio de mapear e discutir certa produgdao académica de
diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condicGes
tém sido produzidas”, sendo em nosso caso, duas dissertagdes de mestrado e trés teses de
doutorado.

Para obter o repertorio de pesquisas, partimos do mapeamento de pesquisas realizado
por Patrono e Ferreira (2021) sobre o Conhecimento matematico para o ensino, a partir do
Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior e da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes, cuja busca gerou trinta e trés pesquisas
brasileiras, no periodo de 2014 a 2019. As referidas autoras utilizaram os seguintes termos de
busca: a) “Matematica para o ensino”, b) “Conhecimento matematico para o ensino” e C)
“Formagdo de professores” e “Conhecimento matematico para o ensino”. Além disso, “como
0 principal texto que aborda a nocdo de Conhecimento Matematico para o Ensino (Ball e
colaboradores) é de 2008, consideramos as teses e dissertacdes defendidas apOs essa data”
(PATRONO; FERREIRA, 2021, p. 8).

Das trinta e trés pesquisas, vinte e duas foram direcionadas a categoria “Pesquisas com
professores da Educag¢do Basica”, sendo quatro envolvidas com o elemento ‘“numeros
racionais”: duas dissertagdes de mestrado - Santos Filho (2015) e Souza (2015) - e duas teses
de doutorado — Marques (2018) e Rogeri (2015). O vies teorico desses trabalhos foi o
Conhecimento matematico para o ensino (MKT). Com base no contexto geogréafico brasileiro,
as teses de doutorado foram desenvolvidas em universidades paulistas, uma dissertacdo foi
defendida na Universidade Federal de Pernambuco (SANTOS FILHO, 2015) e a outra na
Universidade Federal do ABC Paulista (SOUZA, 2015).

Em nossa pesquisa, retomamos o percurso metodoldgico feito por Patrono e Ferreira
(2021) e desconsideramos o fator tempo para 0 mapeamento das pesquisas por entendermos
que as contribuicBes de Ball, Thames e Phelps (2008) tém por base a fundamentag&o teorica

de Shulman (1987). Nesse sentido, completamos o repertorio de pesquisas com a tese de
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doutorado de Damico (2007), totalizando cinco investigacfes que sdo abordadas no presente
texto.

Na sequéncia, a partir da leitura na integra de cada um dos trabalhos, apresentamos
resultados e implicacfes apresentados pelos pesquisadores na relacdo entre os dominios do
conhecimento e o estudo dos numeros racionais envolvendo professores em processo de
formag&o inicial ou atuantes em instituicdes escolares de diversos segmentos da Educagéo

Basica.

Investigagdes envolvendo a formacéo (inicial e continuada) de professores que ensinam

Matematica e 0s niUmeros racionais

Visando organizar as cinco investigacdes estudadas neste levantamento, consideramos
pertinente dividi-las em duas subsecdes: a primeira, constituida por trabalhos relacionados a
formacao (inicial e/ou continuada) dos professores que ensinam Matematica e, a segunda por
trabalhos envolvendo os proprios professores que ensinam Matematica na Educacdo Basica.
Nesta parte trataremos dos estudos de Damico (2007), Souza (2015) e Marques (2018).

Damico (2007), em sua tese de doutorado intitulada “Uma investigagdo sobre a
formacao inicial de professores de matematica para o ensino de nimeros racionais no Ensino
Fundamental”, teve como objetivo identificar, descrever e categorizar a situacdo atual da
formacdo inicial (licenciaturas em Matematica) de professores em duas universidades do
ABC Paulista, envolvendo o ensino dos nimeros racionais. Na condi¢do de formador de
professores, Damico (2007) pautou-se no referencial de Shulman (1987), mais
especificamente no Conhecimento Pedagdgico do Conteudo - PCK.

Na introdugdo do texto, Damico (2007) se baseia tanto em Shulman (1986, 1987)
como em outros autores e trabalhos desenvolvidos na década de 1970 até os anos 2000 para
justificar que “[....] problemas relacionados ao ensino e a aprendizagem dos numeros
racionais sdo extremamente amplos e devem ser atacados por diversos angulos; um deles é a
formagdo de professores”. (DAMICO, 2007, p. 18). Para justificar a existéncia desses
problemas, indica alguns resultados de avaliagdes como 0 SARESP — Sistema de Avaliagdo
de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo e SAEB — Sistema Nacional de Avaliacdo da

Educacdo Basica — em que os dados apontam equivocos na interpretacdo de enunciados e,
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consequentemente, na resolucdo de problemas envolvendo este contedo especifico (nUmeros
racionais) pelos estudantes escolares. Com base na revisédo de literatura, Damico (2007, p. 22)

afirma que:

[...] entre os assuntos ensinados na Educacdo Bésica, o conceito de nimero
racional esta entre as idéias matematicas mais complexas para as criangas e
adolescentes. As evidéncias, ressaltadas nas pesquisas destes autores,
mostram que as criancas, ndo obstante os professores, s6 entendem e
trabalham com desenvoltura com fragdes apds muito esforgo e dedicacéo e,
ainda, com muita dificuldade de compreenséo do significado das operagdes
que executam.

Damico (2007) destaca a importancia do conhecimento profissional do professor que
ensina Matematica como um elemento que se inicia durante a formacao inicial e permanece
em desenvolvimento no decorrer da trajetoria docente, para além da atividade de ensino
efetivada em sala de aula, pois considera outras acdes da profissdo e também a experiéncia
desse sujeito. Para o processo de analise dos dados, o investigador mobilizou dois
conhecimentos enfaticamente o Conhecimento Pedagogico do Contetido e o Conhecimento do
contetdo matematico:

Como formadores de professores de Matematica para o0s Ensinos
Fundamental e Médio, estamos interessados em investigar alguns aspectos
relacionados ao conhecimento matemético e ao PCK dos licenciandos em
relacdo aos nUmeros racionais, que poderiam nos dar evidéncias sobre o grau
de preparo dos futuros professores para o ensino deste assunto. (DAMICO,
2007, p. 22)

Em termos de producdo de informagdes, foram entrevistados quarenta e um docentes
das duas instituicdes de ensino com o0 objetivo de analisar como 0s nimeros racionais eram
inseridos e tratados nas disciplinas que ministravam no curso de Licenciatura em Matematica.
No que diz respeito aos alunos de diferentes semestres da Licenciatura em Matematica, 346
sujeitos participaram da pesquisa. Aos alunos concluintes do referido curso, foram solicitadas
a formulacdo e a resolucdo de questdes/problemas envolvendo nimeros racionais voltados aos
anos do Ensino Fundamental.

Outro instrumento de coleta de dados contendo vinte questdes foi aplicado a todos os
estudantes participantes da pesquisa. O objetivo foi investigar o nivel de conhecimentos
conceituais e operacionais dos estudantes para professores sobre conceitos elementares
envolvendo nudmeros racionais expressos na representacdo fracionéria, em situacGes

contextualizadas ou ndo, apoiadas em conjuntos discretos e continuos. Com base nas
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respostas dessas questdes, 10% dos estudantes concluintes foram entrevistados com o objetivo
de conhecer os conceitos mobilizados para a resolugdo das questles, estratégias utilizadas,
dificuldades e habilidades desses futuros professores.

Damico (2007) avaliou o conhecimento matematico conceitual e processual dos
estudantes para professores em relacdo ao conceito de nimero racional e aos subconstructos
das fracOes (parte-todo, operador, quociente, medida e coordenada linear) e concluiu, a partir
das questdes criadas pelos alunos concluintes do curso, uma forte tendéncia algoritmica para o
ensino dos nameros racionais. De acordo com o autor (2007, p.251), “o maior nimero de
problemas (43,6%) criados pelos alunos concluintes envolvia a resolugéo de expressdes com
ndmeros racionais”. Os subconstructos menos utilizados na criagéo e resolugdo dos problemas
foram medidas (comparacao entre duas grandezas discretas ou continuas) e coordenada linear
(representacdes das fragdes na reta numérica).

Em relagdo ao conhecimento do conteudo pedagégico (PCK) desses futuros
professores, Damico (2007, p. 255) concluiu que eles sdo “carentes no que se refere a parte
conceitual dos subconstructos; ha proficiéncia apenas nos aspectos algébricos envolvidos nos 10
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conhecimentos avaliados”. O conhecimento matematico e o0 PCK em relacdo as operacfes R%B’%‘ Bl
basicas com fracdes revelaram um quadro preocupante, pois houve dificuldades relacionadas i A
com a utilizagdo de representacOes parte-todo para explicar equivaléncia de fragbes, no
entendimento e explicacdo do significado do minimo mdultiplo comum e, por consequéncia,
dificuldades na representacao parte-todo na adicao de fracGes.

A relacdo espaco-tempo chamou a atencdo durante a leitura desta investigacdo e
também justificou mais uma vez sua insercdo neste levantamento: o texto de Damico foi
publicado em 2007 e dessa forma, o trabalho de Ball e colaboradores no qual nos pautamos -
advém de 2008, enquanto a proposta de Carillo e seus colaboradores € ainda posterior (0 texto
que apresenta a definicdo de conhecimento especializado do professor é de 2013). Dessa
maneira, embora Shulman tenha sido o referencial adotado nesta pesquisa, por se tratar de um
trabalho feito em uma area especifica (Matematica), pudemos inferir indicios de outras
categorias dos modelos MKT e MTSK, quando Damico (2007, p. 15) menciona as estruturas
matematicas como um dos elementos caracteristicos dos conhecimentos docentes, por

exemplo:
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[...] a necessidade de construgdo de um amplo espectro de conhecimentos
relacionados ndo s6 aos conteudos que o futuro professor ira ensinar, como
também o aprofundamento essencial do conhecimento das estruturas
matematicas; o conhecimento de contudo pedagdgico geral e especifico; o
conhecimento de materiais de ensino, como manipulativos, softwares etc.

O segundo texto estudado foi a dissertacdo de mestrado de Souza (2015) denominada
“A formagdo do professor de Matematica: um estudo sobre o conhecimento pedagogico dos
nameros racionais” e teve como objetivo investigar o conhecimento pedagdgico do conteido
dos numeros racionais com trés professores de matematica atuantes em escolas publicas
paulistas com turmas dos anos finais do Ensino Fundamental e Médio. O aporte teorico
utilizado pela pesquisadora pautou-se na perspectiva de Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo (PCK) a partir de Shulman (1987) e no Conhecimento Matemaético para o Ensino
(MKT), especificamente nos dominios do Conhecimento do Conteldo e os Estudantes (KCS)
e Conhecimento do Contetdo e Ensino (KCT), elaborados por Ball, Thames e Phelps (2008).
Na introdugdo da pesquisa a autora justifica, biograficamente, sua escolha pelo ensino de
Matematica, trazendo aspectos de sua escolarizacdo e trajetéria como estudante e
pesquisadora universitaria, mostrando como sua perspectiva perante a disciplina se alterou
com o aprofundamento nos estudos e dialogo com professores, estudantes e pesquisadores.

Em termos de coleta de dados, Souza (2015) utilizou trés procedimentos que contaram
com trés instrumentos: questionario, analise de erros e questbes elaboradas. Associado ao
questionario, no qual o professor informou seus dados pessoais, uma lista foi entregue para
cada participante com questdes contendo erros comuns gue alunos cometem ao estudar e
resolver problemas envolvendo os numeros racionais. A intencdo de Souza (2015) foi propor
que cada professor descrevesse seus comentarios no encontro seguinte. Além disso, foi
solicitado que o(a) participante elaborasse trés questdes ou problemas cujo conteddo versasse
sobre 0s nUmeros racionais.

No segundo encontro, Souza (2015) ja possuia o questionario, as questdes comentadas
e as trés questdes desenvolvidas por cada um dos participantes da pesquisa. Nesse momento
ela discutiu com os sujeitos da pesquisa como cada um deles corrigiu as questdes, identificou
0s motivos e 0 que reconheceram dos erros dos alunos. Também foi solicitado que cada

professor explicasse como ele resolveria suas proprias questbes formuladas, aquelas
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formuladas por outros colegas, além de outras trés questdes criadas pelo grupo de pesquisa, no
qual a pesquisadora estava inserida no decorrer de sua dissertagédo de Mestrado.

Na andlise de Souza (2015) sobre o conhecimento pedagdgico do conteudo, pouca
especificidade foi dada aos nimeros racionais, no entanto, a pesquisadora constatou que tal
conhecimento se apresenta e se aperfeicoa durante a pratica do professor. A prética do
professor envolve diversos tempos, desde a preparacdo de a sua aula, passando pelo momento
em que ele explica os exercicios para 0s alunos e chegando a etapa na qual ele corrige e
observa as “falhas” do processo de ensino. A pesquisadora acrescentou o fato de o professor
conseguir identificar as dificuldades dos alunos em relagdo a determinado exercicio ou como
quando ja “prevé” qual serd a dificuldade do aluno quando ele for propor esses exercicios a
turma.

O terceiro e ultimo texto desta secdo foi a tese de doutorado de Marques (2018)
intitulada “Um estudo dos conhecimentos de futuros professores de matematica para o ensino
de numeros racionais” e que foi desenvolvida com cinco licenciandos participantes de uma
disciplina de Estagio Supervisionado de uma instituicdo publica do estado de Tocantins. A 12
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pesquisadora utilizou dois instrumentos de coleta de dados: um questionario e um processo R%B% Bl
formativo. O questionario teve por objetivo identificar os conhecimentos que os licenciandos i A
possuem para 0 ensino de nimeros racionais, sobretudo em sua representacdo decimal. Esse
recurso foi elaborado tendo em vista quatro das categorias de Ball, Thames e Phelps (2008),
ou seja, o Conhecimento Comum do Contetido, Conhecimento Especializado de Conteudo,
Conhecimento de Conteldo e Estudantes e Conhecimento de Contetdo e Ensino, além do
dominio Conhecimento Curricular proposto por Shulman (1987). No entanto, em uma analise
inicial dos dados feita por Marques (2018), foi possivel constatar muitas dificuldades dos
alunos em responder as questbes devido as lacunas do Conhecimento Especifico de
Matematica. Assim, os dominios de conhecimento dos licenciandos relativos ao
Conhecimento de Contetdo e Ensino e ao Conhecimento do Contetdo e Estudante ndo foram
avaliados adequadamente. Por esse motivo, Marques (2018) considerou mais conveniente
utilizar para a analise dos dados, fruto da aplicagdo do questionério, as categorias
apresentadas por Shulman (1987), a saber: conhecimento de contetdo especifico,

conhecimento pedagdgico do contetdo e conhecimento curricular.
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A andlise das informagfes geradas por esse instrumento revelou inconsisténcias no
conceito que os estudantes possuem de nimero racional, sobretudo quando representados na
forma decimal. As respostas do questionario, segundo Marques (2018), evidenciaram que 0s
estudantes ndo compreendem que, se 0 numero pode ser representado na forma fracionaria
entdo ele é racional e sua forma decimal serd finita ou infinita e periddica. O fato de buscarem
se apoiar na divisdo para conhecer sua escrita decimal e s6 a partir dai classificar o nimero
revela as lacunas no conceito de ndmero racional e a falta de clareza quanto a dupla
representacdo dos numeros racionais.

Com base nos resultados do questionario, Marques (2018, p.193) propds um processo
formativo (segundo instrumento de coleta de dados) para responder a seguinte questdo de
investigacdo: “quais sdo as contribuigdes de um processo formativo cujo fundamento foram as
reflexdes sobre situacdes-problema envolvendo nogbes elementares de ndmeros racionais na
representacdo decimal para a ampliacdo da base de conhecimentos de futuros professores para
o ensino desse tema?”

O objetivo de Marques (2018) para o processo formativo (instrumento de coleta de
dados) foi o de promover discussdes e reflexdes sobre os processos de ensino e de
aprendizagem de numeros decimais. A necessidade de discutir a relagdo entre as
representacdes fracionaria e decimal foi suscitada pelo préprio grupo de estudantes no
desenvolvimento das atividades. Isso indica, segundo a pesquisadora, que a formacao
proporcionou aos licenciandos a reflexdo sobre seus préprios conhecimentos e a necessidade
de compreensdo mais ampla sobre esse tema. No que concerne as ideias envolvidas na
multiplicacdo e divisdo de nimeros decimais, os estudantes eram capazes de descrever 0s
procedimentos utilizados, mas ndo de apresentar justificativas para tais procedimentos.

Os resultados da pesquisa de Marques (2018, p.205) “indicam a necessidade de que 0s
processos formativos de professores sejam estruturados para abordar o0s conteldos
matematicos da Educacdo Basica, de modo a articular teoria e préatica e construir uma base de
conhecimentos para o ensino”. Endossamos a posicdo de Marques (2018) e € notorio nos
resultados de pesquisa aqui apresentados que a construgdo de uma base de conhecimentos
para o0 ensino deve ser o eixo central da formac&o de professores, tanto em nivel inicial quanto
na formacgdo continuada. Nesta direcdo, entendemos que se nos voltarmos ao estudo de

qualquer um dos trés modelos de conhecimento docente (PCK, MKT ou MTSK), aspectos
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que envolvem os conteudos sdo tdo importantes quanto aqueles relacionados aos pedagdgicos
e 0 desequilibrio entre eles ndo levara a um ensino efetivo e consistente. Nos exemplos
estudados foram identificadas necessidades formativas em questdes conceituais sobre o0s
numeros racionais (h& professores que possuiam duvidas e/ou apresentavam distor¢fes na
compreensdo de algum topico), o que nos leva a preméncia de tratarmos desses aspectos nos
cursos de formacao inicial e oferecermos alternativas praticas aos professores que ja lecionam

Matematica em diversas etapas da Educacgdo Basica.

Investigacdes envolvendo professores que ensinam Matematica na Educacdo Basica

(Ensino Fundamental e Médio) e os nUmeros racionais

Nesta parte (pesquisas que estudaram professores que atuam na Educacdo Béasica e 0
conjunto dos nimeros racionais), dois trabalhos foram explorados: o de Santos Filhos (2015)
e 0 de Rogeri (2015). Santos Filho (2015) desenvolveu sua dissertagdo de Mestrado intitulada
“Investigando como professores dos anos iniciais julgam propostas de ensino para o trabalho 14
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com nimeros racionais”, pautada no referencial tedrico de Ball, Thames e Phelps (2008) %%ﬁ glﬂ\y
sobre 0o Conhecimento matematico para o ensino. Com base nesses autores, Santos Filho i EE
(2015) buscou identificar, por meio de um questionario, como 152 professores do 4° e 5° ano
do Ensino Fundamental julgaram propostas de ensino para o trabalho com o0s ndmeros
racionais, tomando por base as expectativas de aprendizagem dos Parametros Curriculares de
Pernambuco (PERNAMBUCO, 2012).

Para esta pesquisa, Santos Filho (2015) apresentou duas expectativas de aprendizagem
do 4° ano do Ensino Fundamental: “reconhecer fracGes como partes iguais de um todo;
determinar a posicdo aproximada na reta numerica, de fragdes com numerador unitario (1/2,
1/3, 1/4, 1/5 e 1/10)”. Em relacdo ao 5° ano do Ensino Fundamental, as expectativas de
aprendizagem consideradas pelo pesquisador foram: “identificar e representar fracdes
menores e maiores que a unidade; relacionar fracbes equivalentes em situacOes
contextualizadas; comparar e ordenar numeros na representagdo decimal, usados em
diferentes contextos” (SANTOS FILHO, 2015, p.50).

Para cada expectativa de aprendizagem, Santos Filho (2015, p.50) elaborou quatro

propostas de ensino, entendidas como “uma sequéncia de ensino, ou mesmo um exemplo que
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pode ser utilizado, para introduzir as ideias de determinado contetdo especifico ou aprofunda-
l0”. Para efeito de esclarecimento, apresentamos uma das propostas: “Dizer para a crianga que
para obtermos fracdes equivalentes basta multiplicar o numerador e 0 denominador por um
mesmo numero diferente de zero” que foi associada a seguinte expectativa de aprendizagem:
“relacionar fragcdes equivalentes em situacdo contextualizada” (SANTOS FILHO, 2015,
p.51). Para o pesquisador, essa proposta de ensino é considerada correta apenas do ponto de
vista da Matematica, uma vez que reforca a ideia de fracdo como dois nimeros naturais
separados por um traco. No entanto, Santos Filho (2015) avalia esta situacdo como uma
pratica desaconselhavel, com base nos Pardmetros Curriculares de Matemaética de
Pernambuco (PERNAMBUCO, 2012). Na aplicacdo dos questionarios aos 70 professores do
4° ano e 82 professores do 5° ano do Ensino Fundamental, cada participante além de avaliar
cada proposta de ensino, teve que justificar se utilizaria ou ndo tal proposta em sala de aula.

A partir dos dados coletados, Santos Filho (2015) analisou as propostas de ensino que
os(as) professores julgaram adequadas ou ndo com o objetivo de identificar conhecimentos e
entraves que esses docentes demonstram para o trabalho com o0s numeros racionais. 15
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Resultados oriundos da andlise do questionario permitiram a Santos Filho (2015) inferir que K)“B’% Bl
mais da metade dos professores (68%) ndo consideram a necessidade de termos uma figura i A
dividida em partes iguais para representar uma fragcdo; menos de 5% compreendem a ideia de
fracdo como parte-todo em contexto de quantidade discreta. Nenhum professor apresentou
justificativa que manifestasse Conhecimento matematico para o ensino em relacdo a distancia
do zero a 1/2, numa reta numérica de modo a corresponder a duas vezes a distancia do zero a
Ya.

Vinte e dois por cento (22%) dos docentes, ao compararem fracbes com numerador
unitério, consideraram a fracdo 1/5 maior que a fragdo 1/3. Trinta e oito por cento (38%) dos
professores ndo compreenderam que a fragdo 5/4 encontra-se localizada entre 0s nUmeros um
e dois.

Santos Filho (2015, p.109) apresentou no questionario a proposta de ensino “Tomando

por base as figuras abaixo, explicar para a crianga que as fragdes 1/3 e 2/6 sdo equivalentes”:
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Figura 1: RepresentaacGes geométricas para abordar a equivaléncia entre duas fragdes. (SANTOS
FILHO, 2015, p. 109)

A andlise feita por Santos Filho (2015) revelou que 72% dos docentes consideraram as
fracdes 1/3 e 2/6 equivalentes, porém, ha diferencas nas representacdes figurais relacionadas a
parte-todo. Por fim, mais da metade (63%) dos docentes, para ordenar nimeros decimais,
utilizaram as ideias de antecessor e sucessor, ndo percebendo que esse conceito so faz sentido
no conjunto dos nimeros naturais.

Santos Filho (2015) concluiu com os resultados de sua pesquisa que os docentes

16

participantes ndo demonstraram Conhecimento matematico para o ensino, na perspectiva de R)B’%& REVISTA
rr\“‘ A

Ball, Thames e Phelps (2008), para o trabalho com as expectativas de aprendizagem de «
Matemaética dos Pardmetros Curriculares de Pernambuco — PCPE (PERNAMBUCO, 2012)
sobre 0s ndmeros racionais. Uma de suas propostas para futuras investigacGes foi
sistematizada na forma de questdo de investigagdo: “Investigar na sala de aula como os
professores dos anos iniciais trabalham as expectativas de aprendizagem dos PCPE sobre os
numeros racionais?” (SANTOS FILHO, 2015, p.125)

Rogeri (2015), em sua tese intitulada “Conhecimentos de professores dos anos iniciais
para o ensino dos nimeros racionais em sua representacdo decimal”, investigou a ampliagao
da base de conhecimentos de dezoito professores da rede publica estadual da regido
metropolitana de S&o Paulo, atuantes nos anos iniciais do Ensino Fundamental para ensinar
nUmeros racionais, especialmente a representacdo decimal.

Em termos de aporte tedrico, Rogeri (2015, p.55) optou para a base de conhecimentos
para 0 ensino de Matematica dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, os

dominios estabelecidos por Ball, Thames e Phelps (2008), considerados como um
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“refinamento das categorias apresentadas por Shulman sobre conhecimento profissional do
professor, dando uma énfase maior ao conhecimento do conteudo e dos estudantes”.

A autora, em seu relato de pesquisa, apresentou uma possibilidade de associagéo entre
0s dominios de conhecimentos propostos por Ball, Thames e Phelps (2008) e o tema nimeros

decimais, conforme Quadro 1:

Quadro 1: Associagdo entre contetdos de nimeros decimais e dominios de conhecimento

Dominio dos
conhecimentos
para o ensino
de Matematica

Exemplos de conhecimento para o ensino de nimeros decimais

Conhecimento
comum do
contetdo

Saber que numero decimal é uma forma de representacdo de fracdo decimal; que
0,5=0,50;0,4>0,32e 1/8 #1,8.

Conhecimento
especializado do
conteldo

Compreender propriedades do sistema de numeragdo decimal. Esse conhecimento
pode contribuir para sua utilizagéo, pelo professor, em situa¢es em que o aluno
afirma que 0,4 < 0,32.

Compreender que a igualdade entre 0,5 e 0,50 pode ser uma fonte de erro e que o
aluno, ao compreender a extensdo do sistema de numeracdo decimal (SND) para
0s numeros decimais, pode solucionar seus equivocos.

Antecipar que a igualdade: 1/8 = 1,8 pode ser uma resposta comum de alunos e
identificar possiveis causas para esse tipo de erro.

Conhecimento
horizontal do
conteldo

Compreender a estrutura do SND e sua extensdo para 0s nimeros decimais para
estabelecer e utilizar as relagdes existentes entre diferentes unidades de medida e
saber transformé-las.

Conhecimento
de conteddo e de
alunos

Reconhecer que durante a aprendizagem dos nimeros decimais aparecem erros,
tais como: na comparacdo, na leitura, nas operacfes, nas relacfes entre
representacdo decimal e fracionaria. Os erros podem ser decorrentes da utilizagdo
de propriedades dos numeros naturais, aprendidas anteriormente.

Reconhecer que a compreensdo da estrutura do SND, pelo aluno, auxilia sua
compreensao do que é um numero decimal. Reconhecer que a aprendizagem dos
nameros racionais depende também das reflexdes sobre diferentes representacdes
e significados, ndo apenas da ideia parte-todo.

Conhecimento
de conteldo e de
ensino

Elaborar e organizar situacbes em que sdo exploradas diferentes representacfes
dos numeros racionais para que o aluno compreenda esse conceito e suas
propriedades. Analisar e selecionar diferentes estratégias e recursos associados ao
ensino de numeros decimais, tais como representacdes de reta numérica,
exploracédo de abacos, quadro valor de lugar, representacdes em figuras planas.

Conhecimento
de curriculo

Ter clareza das indicagfes curriculares sobre o ensino de nimeros decimais ao
longo do Ensino Fundamental. Analisar contextos e estratégias, visando a intra e
interdisciplinaridade.

Fonte: Rogeri (2015, p.59-60)
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Na fase diagnostica, Rogeri (2015, p.130) aplicou 15 questdes para os professores com

0 objetivo de identificar “conhecimentos sobre nimeros racionais, seus significados, suas
representacdes (fracionaria, decimal), sobretudo as representagdes decimais ¢ seu ensino”.
Com relacdo ao conhecimento do conteddo da disciplina, as respostas dos professores a
respeito do conceito de ndmero racional, segundo Rogeri (2015) indicaram lacunas
envolvendo a incerteza de que entre dois nimeros racionais quaisquer existem infinitos
nameros racionais, além de dificuldades relacionadas a comparacao e ordenacdo de numeros
decimais e as escritas e leituras desses numeros.

No que diz respeito ao conhecimento pedagdgico do conteddo Rogeri (2015, p.165)
percebeu que os “conhecimentos necessarios ao professor, para o ensino dos numeros
racionais, deveriam incluir a escolha de representacbes mais adequadas, as explicacdes e
justificativas mais convincentes, a selecdo de exemplos e ilustracdes que poderiam facilitar a
compreensao desse conteudo” por alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental,

Finalmente, quanto ao conhecimento curricular dos professores a respeito dos nimeros 18
racionais, Rogeri (2015, p.168) considerou que os professores fizeram “poucas conexdes cOM R%B% BAIANA
outros conteldos matematicos, embora muitos tenham indicado que medidas seriam um i <
contexto importante para ensinar nog¢oes relativas aos racionais”.

Diante dos resultados obtidos na fase diagnéstica, Rogeri (2015) desenvolveu a
segunda fase empirica da pesquisa (processo formativo) com 18 professores, cujo objeto de
discussao foi a analise de erros e equivocos de alunos do Ensino Fundamental e a exploracao
de situacOes e de estratégias que podem favorecer a compreensdo dos alunos a respeito dos
significados dos numeros racionais; da extensdo do sistema de numeracdo decimal para
nameros decimais; da relagdo de ordem entre decimais; da representacdo na reta numérica e
das relacOes entre representacOes fracionarias e decimais de um numero racional.

Os resultados de Rogeri (2015) nessa segunda fase da pesquisa revelaram o foco de
dois dos seis dominios de Ball, Thames e Phelps (2008): conhecimento do contetdo
especializado e conhecimento do conteldo e ensino. No entanto, segundo a pesquisadora
(2015, p.250) “em alguns momentos deixamos para segundo plano o aluno da Educagéo

Basica e os professores assumiram o papel de aprendizes, tais eram as demandas e

necessidades do grupo”.
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Nos primeiros encontros do processo formativo, além da exploracdo de situacGes em
que os professores tiveram a oportunidade de vivenciar atividades para compreender como 0s
alunos podem aprender numeros racionais, outro objeto de discussdo foi a leitura
compartilhada de textos nos pequenos grupos sobre os significados dos numeros racionais e
expectativas de aprendizagem relativas ao tema presentes nas orientagdes curriculares
vigentes nas escolas publicas paulistas. Quanto a representacdo dos nlimeros decimais na reta
numérica, embora Rogeri (2015) tenha percebido que houve compreensdo de alguns
participantes, parte do grupo demonstrou em suas discussdes e registros que ainda restaram
duvidas. Pela reflexdo da pesquisadora, haveria necessidade de retomar e aprofundar essa
situacdo, pois envolve a ideia de densidade do conjunto dos nimeros racionais.

Apds o processo formativo, grande parte do grupo de professores indicou para Rogeri
(2015) alguns recursos didaticos como facilitadores para a compreensdo da ampliacdo da
estrutura do sistema de numeracdo decimal para 0s nimeros decimais e para a comparagao
escrita desses numeros, como por exemplo: o uso de dbacos; quadro valor de lugar; barbantes

para visualizar subdivisdes da reta numérica e a localizacdo de nimeros decimais. 19
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Consideracoes

Este trabalho, resultado das inquietacGes dos pesquisadores, nos fez refletir sobre o
gue lemos nas pesquisas encontradas e também respondeu a perguntas feitas no inicio do
processo de investigacdo: haveria outros trabalhos sobre ndmeros racionais aléem dos quatro
levantados por Patrono e Ferreira (2021)? Sendo o MTK um referencial ainda novo,
produzido ha apenas duas décadas, e com potencial de ser propagado e explorado em
pesquisas e no trabalho docente, tem ele baseado novas investigagdes? Os conteudos tém sido
devidamente apropriados pelos professores? Quais aspectos dos nimeros racionais tém sido
negligenciados e quais tém sido privilegiados? Que estratégias os professores tém adotado
para trabalhar esses conteudos em suas aulas?

Com relagdo a primeira questdo, encontramos apenas um trabalho identificado além
daqueles encontrados por Patrono e Ferreira (2021): a tese de doutorado de Damico (2007),
desenvolvida sob o referencial tedrico de Shulman (1986, 1987). Vale destacar que tal

trabalho fez parte do nosso repertorio de pesquisa porque ampliamos o mapeamento de
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pesquisa feito por Patrono & Ferreira (2021), considerando o referencial de Lee Shulman no
conhecimento do professor que ensina matematica.

Quando retomamos 0 objetivo estabelecido neste artigo, ou seja, mostrar, a partir de
uma pesquisa qualitativa bibliografica envolvendo teses e dissertacdes, como o referencial do
Conhecimento Matemaético para o Ensino foi mobilizado nas pesquisas envolvendo a temética
dos NUmeros Racionais, compreendemos a partir da leitura dos cinco trabalhos, necessidades
formativas como a auséncia de uma compreensdo aprofundada dos nimeros racionais pelos
professores envolvidos (sujeitos das pesquisas) e a imprescindibilidade da ampliacdo de
possibilidades de préticas de ensino com esse conjunto numerico que, em certos casos,
apenas um ou outro aspecto é priorizado, negligenciando-se outros. Um exemplo pode ser a
associacdo do numero racional apenas a fracdo e o ensino desse conceito de uma forma
pronta: apresenta-se a estrutura dessa representacdo matematica, do conjunto dos nimeros
racionais e algoritmos para a transformacéo da fracdo em nimero decimal e, por vezes, nao se
enfatiza o sentido inverso do algoritmo.

Entre convergéncias e distingbes nos modelos de referenciais de conhecimentos 20
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docentes (PCK/base de Shulman, MKT e MTSK), todos partem do mesmo pressuposto: o R%B% Bl
conhecimento do contetido e o conhecimento didatico e/ou pedagdgico do contetido s&o i A
imprescindiveis para quem ensina e para quem aprende. A priorizacdo de um em detrimento
de outro, ndo leva, necessariamente, ao desenvolvimento de um processo pedagdgico em
potencial. No presente caso, mediante a leitura dos cinco trabalhos, dos resultados
encontrados e nos didlogos decorrentes a respeito deles, pensamos em como a baixa
quantidade de investigacOes e as problematicas que elas levantam indicam que os nimeros
racionais podem (e devem) ser aprofundados na formacéo (inicial e continuada) e nas praticas
dos professores que atuam na Educacdo Bésica e no Ensino Superior. A questdo que se
propde a partir disso (Como fazer?) ndo tem s6 uma resposta ou apenas um caminho, visto
que cada grupo de estudantes e docentes possui particularidades.

Além disso, 0s numeros racionais - foco desta investigacdo — representam parte da
gama de conteldos matematicos dos quais 0s estudantes brasileiros tém direito a
aprendizagem. Assim, este trabalho também ratifica a possibilidade de novas investigaces
com outros conteudos matematicos especificos a partir de referenciais de conhecimentos

docentes.
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A J(ltima discussdo aqui proposta € a contextualizacdo presente do tema e sua
emergéncia: o levantamento, mesmo produzido em 2021, compreende pesquisas que véo de
2007 a 2018. Os anos de 2020 e 2021 tém sido marcados por uma pandemia (Covid-19) que
levou a mudancas em todos os cendrios sociais — afetando as escolas e universidades
pontualmente. Pensar no ensino de conteudos matematicos (como o conjunto dos ndmeros
racionais) e propor caminhos pedagogicos com os/as professores é uma atribuicdo que se
coloca a Educacdo Matematica, caso queiramos enfrentar essa realidade e modifica-la visando
a efetivacdo do direito de aprendizagem dos estudantes brasileiros. Do contrario, nos
depararemos com resultados e elementos discutidos semelhantes aos encontrados nas
pesquisas aqui exploradas: alunos(as) e professores(as) com dificuldades matemaéticas e sua

exposicdo em dados de avaliagbes externas.
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