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Resumo: Este artigo tem o objetivo de analisar adaptacdes de gréficos estatisticos para o Braille em
livros didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental. Para atingir ao objetivo proposto, sete livros
didaticos em Braille foram analisados com base numa pesquisa documental. Como principais
resultados, identificamos que aproximadamente 28% dos graficos sdo excluidos dos livros e 47%
sofrem alguma mudanca para outro tipo de representacdo, sendo as mais comuns: listagem e tabela.
Nos graficos preservados foram encontrados erros associados, sobretudo, a problemas na escala. w mw revier
Ressalta-se que as modificagGes encontradas e 0s erros, possivelmente, sdo decorrentes de limitagfes I
do Sistema Braille. Dessa forma, ratificamos a necessidade do desenvolvimento de pesquisas voltadas
para adaptagdes de graficos para o ensino de Estatistica para estudantes cegos.

Palavras-chave: Livros Didaticos em Braille. Ensino Fundamental Anos Finais. Gréaficos
Estatisticos. Estudantes Cegos.

Braille Textbooks: An Analysis of Adaptations of Statistical Graphs for
Blind Students

Abstract: This article aims to analyze the adaptations of statistical graphics for Braille in textbooks
for the final years of Elementary School. To reach the proposed objective, seven textbooks in Braille
were analyzed based on a documental research. As main results, we identified that approximately 28%
of the graphs are excluded from books and 47% undergo some change to another type of
representation, the most common being: listing and table. In the preserved graphs, errors associated,
above all, with problems in the scale were found. It should be noted that the modifications found and
the errors are possibly due to limitations of the Braille System. In this way, we confirm the need for
the development of research aimed at adapting graphics for the teaching of Statistics for blind
students.

Keywords: Braille Textbooks. Elementary School Final Years. Statistical Graphs. Blind Students.
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Libros de Texto en Braille: un Andlisis de Adaptaciones de Graficos
Estadisticos Para Estudiantes Ciegos

Resumen: Este articulo tiene como objetivo estudiar los libros de texto de los Gltimos afios de la
Ensefianza Fundamental. Para lograr el objetivo propuesto, se analizaron siete didacticas braille a
partir de una investigacion documental. Como principales resultados identificamos que
aproximadamente el 2% de los libros son eliminados de las tablas y el 47% sufre algin cambio a otro
tipo de lista, siendo los mas comunes: libros y tablas. En los gréaficos conservados se encontraron
errores asociados, sobre todo, a problemas de escalada. Como se destaca que como se destaca los
errores del Sistema, posiblemente, se deban a errores del Sistema Braille. Asi, se confirma la
necesidad de desarrollar conceptos para la ensefianza de la estadistica a estudiantes invidentes.

Palavras-Clave: Libros didacticos. Ultimos Afios de Primaria. Gréficos estadisticos. Braille.

Introducéo

No Brasil, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) avalia e distribui
gratuitamente livros didaticos para todas as escolas publicas da Educacdo Basica e este
recurso configura-se como um dos principais recursos de ensino e de aprendizagem utilizados 2
nas escolas brasileiras (LUNA, 2019). Entendendo que o direito a educagéo se estende a todas R;,B’g& REVISTA
as pessoas, € esperado que estudantes cegos também recebam livros didaticos, porém em wieiii S A
Braille.
A partir de uma revisao de literatura encontramos a dissertacdo de Santos (2017) que
investigou o processo de adaptacdo de tabelas e gréficos estatisticos em livros didaticos de
Matematica em Braille. Parte dos resultados dessa pesquisa incide em analisar nove livros
didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental realizando a comparacéo das representacdes
impressas em tinta e daquelas em Braille.
Discussbes sobre os resultados da pesquisa de Santos (2017) se justificam pelas
relacbes com 0 nosso estudo que também contempla a analise de gréficos estatisticos em
livros didaticos em Braille.
Santos (2017) identificou que a representacdo de 37% dos graficos encontrados nos
nove livros em tinta que ele analisou é preservada na versdo para o Braille enquanto que em
63% ocorre exclusdo ou uma mudanca de representacéo associadas para outro tipo de gréafico
ou para uma tabela. E importante destacar que em nosso estudo apresentaremos

quantificacbes dos tipos de adaptacbes encontrados nos livros, o que ndo foi realizado na
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pesquisa de Santos (2017). Consideramos quantificar as diferentes possibilidades de
adequagdes para visualizar a preservacao dos graficos e as estratégias utilizadas, discutindo,
de forma geral, possiveis implica¢fes no processo de aprendizagem, inclusive, para identificar
0 quantitativo de graficos que foram excluidos do livro pelo profissional que realizou o
trabalho.

Além dessa quantificacdo, também discutiremos erros encontrados nos livros, aspecto
esse que Santos (2017) ndo apontou nos nove livros que ele analisou. Neste artigo, portanto,
apresentamos os resultados das nossas andlises que foram realizadas com o objetivo de
identificar como sdo realizadas adaptacdes de graficos estatisticos para o Braille em livros
didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental.

Neste momento cabe dizer que o estudo discutido neste artigo € uma expansdo do
trabalho intitulado “Analise das adaptacdes de graficos em Braille nos livros didaticos” que
foi apresentado no 11th International Conference on Teaching Statistics (11 ICOTS). Além
disso, se configura em recorte de uma tese que se encontra em desenvolvimento no Programa
de Pés-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica (Edumatec), da Universidade 3

REVISTA

Federal de Pernambuco (UFPE), Campus Recife/Brasil, com o financiamento da Fundagdo de K%B% BAIANA

i < Y
marematica K< R

Amparo a Ciéncia e Tecnologica do Estado de Pernambuco (FACEPE).
Adaptacéo de livros didaticos em tinta para o sistema Braille

Santos (2017) em sua dissertacdo apresenta uma descricdo de como ocorre 0 processo
de adaptacdo dos livros didaticos em tinta para o Sistema Braille que sdo realizados pelo
Instituto Benjamin Constant. Localizado no Rio de Janeiro/Brasil, o Instituto Benjamin
Constante [IBC] (2022) é pioneiro em Educagdo Especial na América Latina, sendo
instituicdo de referéncia nacional na &rea de deficiéncia visual e desenvolve pesquisa,
extensdo e ensino na area, além da imprensa Braille. O Instituto foi fundado em 1854 com
nome de Imperial Instituto dos Meninos Cegos, e em 1981 passou a chamar-se Instituto
Benjamin Constant. Sintetizamos o processo realizado pelo IBC no esquema a seguir (Figura
1).
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ADAPTACAO DE LIVRO DIDATICO NO IBC

l Adaptacao H Transcri¢do H Revisdo H Impressao H Encadernacao |
| e |

Recursos Transcrever o texto Leitura de : Ultima etapa

I ~ ; . Leitura

visuais/ilustragoes para o sistema Braille confronto T para
I ; > silenciosa R

e inserir das (vidente e tcest) distribuicao

ilustragcdes adaptadas cego(a)) cego

' Realiza-se ' Finalidade
| 1% impressao | | Correcao dos erros |

Figura 1: Processo de adaptagdo do livro didatico para o Sistema Braille (SILVA; CARVALHO, 2022, p. 2)

Na Figura 1 é possivel observar que o processo abrange cinco etapas, a saber:
adaptacdo, transcricdo, revisdo, impressdo e encadernagdo. Em termos dos recursos
visuais/ilustracGes, essa etapa envolve a analise, selecdo, interpretacdo, descricdo e

representacdo de graficos, tabelas, desenhos, entre outros. Ela é realizada pelo adaptador, um
4

N !
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N

construindo ilustracdes em Braille com a fidedignidade das impressas em tinta. Cabe ainda a R iy

i < Y
matenaTicA K= NG

profissional que recebe o livro em tinta e tem a funcdo de tentar manter o conteudo do livro

esse profissional decidir sobre a inclusdo ou exclusdo das ilustracGes para os livros em Braille
a partir de suas impressdes pessoais e experiéncia.

Na segunda etapa, um profissional denominado de transcritor ira transcrever o texto
para o Braille e inserir no livro as ilustracdes adaptadas. Na sequéncia, € impressa uma versao
preliminar do livro em Braille para que seja realizada a revisao que comtempla duas fases: a
leitura de confronto em que um revisor vidente 1& o livro impresso em tinta e um revisor cego
I& simultaneamente o livro impresso em Braille para que as informacdes sejam confrontadas;
e a leitura silenciosa do livro em Braille realizada pelo revisor cego. Essas duas fases possuem
a finalidade de identificacdo de erros. Com o livro revisado e sem a constatagdo de erros é
efetivada a impresséo final e, por fim, a encadernacao.

Santos (2017) afirma que o trabalho pode durar meses e se “por um lado os recursos
visuais podem ajudar no processo de ensino-aprendizagem do aluno, por outro, podem causar
maior lentidao nos trabalhos de adaptacao” (2017, p. 31).

Segundo Santos (2017) ndo ha padronizacdo nos processos de elaboracdo das
ilustracGes em Braille, o que realga a importancia das etapas e a presenca de um revisor cego
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que ird avaliar e identificar os possiveis erros e inadequacdes.

Embora este pesquisador ndo tenha analisado erros nos livros didaticos, na fase de
acompanhamento, durante as observacfes que ele realizou nas dependéncias do IBC, ele
evidenciou dois erros denominados por ele de técnicos. O primeiro se refere a um grafico em
tinta de barras verticais com dados associados a quantidade de alimentos arrecadados em uma
determinada campanha. Nesse grafico, segundo Santos, a altura de uma barra que
representava a quantidade de café estava entre 100 e 200 kg, porém bem mais proxima de 100
kg. Todavia, no mesmo grafico em Braille a barra ndo apresentava a mesma quantidade. Ela
estava representada correspondendo a 150 kg, situando-se no meio da distancia entre 100 e
200 kg. O segundo erro técnico referiu-se a um grafico de setores que foi adaptado em um
formato de um retangulo dividido em partes diferentes e uma das partes ndo mantendo uma
relacdo de proporcionalidade com a representacdo em tinta.

Cabe ressaltar que Santos (2017) teve acesso aos livros em tinta e em Braille e dessa
forma esse pesquisador pode estabelecer comparagdes. Em contrapartida, neste estudo que
apresentamos realizamos a analise apenas das verses em Braille. 5

REVISTA

Entendemos que os elementos apresentados e discutidos nesta secéo justificam nossas K)“B’% Bl
escolhas de anélise dos livros em Braille, encontrando elementos comuns e dissociados da v A
pesquisa de Santos (2017).

A seguir, apresentaremos 0 método utilizado neste estudo para alcancar 0s objetivos

propostos.
Meétodo

Foram analisados sete livros em Braille pertencentes as colegcdes “Matematica
Bianchinni” e “A Conquista da Matematica”, aprovadas pelo PNLD 2011 e disponiveis
gratuitamente para download a partir do site do IBC (http://www.ibc.gov.br/livros-em-
Braille/353-programa-nacional-do-livro-didatico-pnld-2011-2012-2013). E importante
destacar que cada colecdo de livros em tinta do Ensino Fundamental é composta por quatro
livros (6°, 7°, 8° e 9° ano), no entanto no site do IBC apenas a colecdo “A Conquista da
Matematica” estava completa, assim o acervo para analise envolveu: dois livros do 6° ano,

dois livros do 7° ano, dois livros do 8° ano e um livro do 9° ano do Ensino Fundamental.
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Apos a realizagdo do download, utilizamos o software gratuito “Braille Facil” para

acessar os livros e visualizar textos e as adaptacdes no formato de escrita convencional e/ou

em Braille.
Em seguida, realizamos, a partir do sumario, o levantamento das paginas dos livros
referentes ao trabalho com Estatistica com o objetivo de identificar e analisar apenas gréaficos

associados a atividades. A seguir apresentamos e discutimos os resultados

Resultados
Inicialmente, cabe apresentar que os graficos em Braille nos livros analisados foram

adaptados utilizando caracteres e letras convencionais. Desta forma, convém destacar que o
Braille € um sistema composto pelo arranjo de seis pontos dispostos em duas colunas e trés

6
Rﬁﬂ% BATANA

convencionais e a representacdo do Simbolo Braille.
e <

el el ™,
. N

linhas que resultam em 63 combinacdes/simbolos para escrever textos. Utilizamos como
exemplo, a Figura 2 com um detalhamento da associacdo entre caracteres, letras

Lt (dois sinais de
PEesn B igualdade)

BowEE aw
BowEE aas

as

o
o

-w

L]

L]
L]
L]

(Underline) o
{dois pontos) o
Figura 2: Detalhamento dos caracteres e letras utilizadas em um grafico de barras verticais em Braille (SILVA
CARVALHO, 2022, p. 4)
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A partir da Figura 2, ¢ importante destacar que embora as representagdes do “gg” e do
“= =" paregam semelhantes, sdo resultantes do arranjo de quatro pontos diferentes e que
possuem disposicao espacial diferente no texto, enquanto o0 “gg” em Braille contém pontos
superiores, 0 “= =" ¢ composto por pontos inferiores. Essa informagdo ¢ necessaria para
entendermos que ora pode-se utilizar o “gg” ou o “= =" para estabelecer proximidade entre os
simbolos no grafico.

As adaptacBes encontradas nos livros analisados sdo bem semelhantes ao exemplo
apresentado na Figura 2. Dessa forma, apesar de ndo haver uma padronizacdo escrita, 0
processo parece coincidir com a utilizacdo de algumas letras, caracteres e simbolos da escrita
em tinta.

Prosseguindo, identificamos atividades sobre graficos estatisticos e analisamos as

adaptac0es realizadas. Os resultados encontrados encontram-se sistematizados na Tabela 1.

Tabela 1: Tipos de adaptacdes em atividades sobre graficos estatisticos encontradas nos livros didaticos em
Braille

Mudanga de representacéao

7

EDUCACAD
MATEMATICA

Néo Preservacéo do . ———
LEVBDE adaptado gréfi((;:o ;Irg?ig: Tabela Listagem Descrigio TOTAL %B% Ry
6° ANO 04 03 - 02 03 02 14
7° ANO 01 04 01 01 05 02 14
8° ANO 09 03 - - 03 - 15
9° ANO* 03 05 - 05 04 - 17
TOTAL 17 15 01 08 15 04 60

Fonte: Autoral

Conforme Tabela 1, das 60 atividades mapeadas, foi possivel identificar que 17
graficos (em torno de 28%) ndo foram adaptados. Nesses casos eles foram excluidos do livro,
sendo substituidos pelas informagdes: “grafico *titulo do grafico*, ndo adaptado” e “peca
orientagdo ao professor”. O livro do 8° ano foi o que apresentou uma maior ocorréncia, com
aproximadamente 83% desses casos. 15 graficos (25%) foram preservados mantendo formato
original. Em 28 atividades (47%) houve a mudanga de representacdo de dados, envolvendo:
01 mudanca com alteracdo do tipo de grafico; 08 alteracbes de grafico para tabela; 15
mudangas para listagem que pressupfe apenas a relacdo horizontal e dados referentes a 04

gréaficos foram descritos em palavras.
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Santos (2017) em sua pesquisa identificou trés possibilidades de adaptagdes
relacionadas a representacdo: preservacdo do formato original aos encontrados nos livros em
tinta; possibilidade de ndo adaptacdo do grafico ocasionada pela limitagdo do sistema; e
mudanca de representacdo para tabelas ou para outro tipo de grafico. Em nosso processo de
andlise dos arquivos dos livros adaptados identificamos gréficos transformados em descricéo
e listagem, conforme apresentado na Tabela 1.

Ao realizarmos as analises dos livros adaptados, a partir do programa Braille Facil, foi
possivel observar estratégias de adaptacdo para que o(a) estudante cego(a) pudesse ter acesso
aos contetidos e aos graficos estatisticos. Uma estratégia, por exemplo, é partir de uma
composicdo de letras e caracteres convencionais que quando agrupados e impressos em
Braille formam uma representacdo em alto relevo composta por alguns elementos dos graficos
(eixos, barras, dentre outros). Outra estratégia consiste no uso de legendas que antecedem 0s
graficos adaptados. Elas demarcam abreviacGes das variaveis nominais e/ou de informaces
relevantes a interpretacdo. No decorrer desta secdo, a partir de consideracdes sobre graficos

apresentaremos exemplos de uso de legendas.

8

Alguns graficos adaptados em Braille encontrados apresentam diferentes tipos de erros R%B’%‘

e um tipo muito recorrente consiste no erro de escala. Em representacGes graficas a nocao de
escala é muito importante e alguns erros estdo relacionados a proporcionalidade no seu uso .
A seguir, a Figura 3 corresponde a legenda que foi criada nos livros em Braille para
abreviar as informacdes contidas nos graficos/ilustracdes e em seguida sdo apresentados dois
graficos de barras verticais posicionados lado a lado, sendo o da esquerda adaptado em Braille
(Grafico 1) e o da direita em tinta e elaborado pela pesquisadora (Grafico 2). O intuito de
construir o grafico similar em tinta posicionando-o ao lado do gréafico adaptado em Braille foi
chamar a atencéo para os problemas de escala encontrados na representagcdo em Braille.

_"[{gréfico de barras "Eficiéncia de alguns
tipos de fogédo" adaptado. Eixo vertical:
Eficiéncia (em %); Eixo horizontal: tipos de
fogao_’]

Legenda:

fl -- fogdes a lenha

fc -- fogBes a carvao

fq -- fogbes a querosene

fg -- fogbes a gas
oL TLESLS rESnLSTL fe -- fogdes elétricos

Figura 3: legenda que antecede o grafico em Braille e respectiva traducio (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI,
2009, ndo paginado)
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Grafico 1: Eficiéncia de alguns tipos de fogdo Gréfico 2: Eficiéncia de alguns tipos de fogéo
(GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009, ndo (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009, no
paginado) paginado. Tradugéo Livre )

Assim como no grafico construido em tinta (Grafico 2), o grafico adaptado em Braille
(Gréfico 1) é composto, conforme legenda: pelo eixo vertical que corresponde a eficiéncia em
percentual; pelo eixo horizontal que corresponde aos tipos de fogbes; e por cinco barras
verticais identificando os fogdes a lenha (29%), fogdes a carvao (30%), fogdes a querosene
(49%), fogdes a gas (51%) e fogdes elétricos (60%), respectivamente.

Nos gréaficos 1 e 2 podemos observar que as barras apresentam alturas diferentes que
demarcam a eficiéncia dos tipos de fogdes e que visualmente influenciam nas interpretacfes
associadas a comparacdes, por exemplo, o fogdo mais eficiente é o elétrico e 0 menos
eficiente é o fogdo a lenha, seguido do fogdo a carvéo, visto que, respectivamente, apresentam
a maior barra e as menores barras.

Na construcdo do Grafico 2 em tinta € possivel observarmos a adequada
proporcionalidade da escala para representacdo da eficiéncia dos fogdes com crescimento de
dez em dez. Desta forma, identificamos pela altura das barras que o fogdo a lenha possui
eficiéncia praticamente similar a do fogdo a carvao, por exemplo.

Por outro lado, o grafico adaptado em Braille apresenta erro na proporcionalidade no
uso da escala, pois os intervalos ndo apresentam a crescente de dez em dez, embora espagados
em partes iguais. Na escala do grafico adaptado as indicagdes em vermelho caracterizam
nameros adicionados que ndo satisfazem a condicdo do intervalo de dez em dez configurando,
consequentemente, erro no seu uso.

Consideramos que estes tipos de erros podem ser ocasionados pela estrutura do
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Sistema Braille que limita a construcdo das barras com as mesmas caracteristicas da
representacdo do grafico em tinta; além disso, as adaptacdes devem conter elementos
essenciais para a leitura a partir do tato. Dessa forma, entendemos que o grafico adaptado em
Braille é possivel de ser lido e interpretado, pois apresenta dados essenciais para leitura como
0s eixos, as barras referentes aos tipos de fogfes e os valores associados a eficiéncia, todavia,
€ preciso garantir que esses aspectos da representacdo no grafico adaptado sejam refletidos em
situacOes de ensino com os(as) estudantes cegos e videntes.

Ainda sobre erros nas escalas, a seguir € apresentada a Figura 4 que corresponde a
legenda que antecede dois graficos (3 e 4) de barras verticais em Braille posicionados lado a
lado, sendo o da esquerda referente a Esperanca de vida a nascer em 1980 e o da direita a

Esperanca de vida a nascer em 2007.

_“[{graficos adaptados_"]

Grafico 1 ) 2007 -- Por sexo
Esperanga de vida ao nascer Diferenca: 7,5 anos
- r

Em anos

Legenda:
1980 -- Por sexo Média: mée 72,7
Diferenga: 6,4 anos Homem: h 69
T aamtda Mulher: m 76,5

Média: mé 62,7
Homem: h 59,6
Mulher: m 66
Figura 4: legenda que antecede os graficos “esperanca de vida ao nascer em 1980 e 2007” (GIOVANNI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2009, ndo paginado)

Para visualizar os dois graficos em Braille (Graficos 3 e 4) é preciso considerar que a
linha pontilhada na horizontal que se estende do inicio ao término da figura € o eixo
horizontal. Acima do eixo horizontal sdo dispostas trés barras representadas pelo agrupamento
de pontos: a primeira barra corresponde a média, a segunda corresponde a expectativa de vida

de homens e a terceira corresponde a expectativa de vida de mulheres.

Grafico 3: Esperanca de vida ao nascer em 1980 Grafico 4: Esperanca de vida ao nascer em 2007

(GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009, néo (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009, ndo
paginado) paginado )
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O grafico 3 apresenta que a media da expectativa de vida entre homens e mulheres é
de 62,7 anos em 1980, os homens nascidos em 1980 apresentavam a expectativa de vida de
59,6 anos e as mulheres de 66 anos. Ja o Grafico 4 apresenta a expectativa de vida ao nascer
em 2007 com média de 72,7 anos, sendo a expectativa para homens de 69 anos e para
mulheres de 76,5 anos.

Os gréficos 3 e 4 adaptados em Braille, dispostos lado a lado, pertencem a uma mesma
atividade e embora representem dados numeéricos distintos foram construidos com alturas das
barras semelhantes. Por exemplo, a barra correspondente a média da expectativa de vida entre
homens e mulheres é de 62,7 em 1980 e de 72,7 em 2007. Entdo, embora os dados numéricos
sejam distintos, eles possuem a representacéo da barra com a mesma altura.

As limitagcBes dos graficos adaptados em Braille associadas ao uso dos dados
numéricos para intepretacdo podem se evidenciar na seguinte tarefa: “Em relagdo a 1980,
quantos anos, em meédia, o brasileiro estava vivendo a mais no ano de 2007” (GIOVANNI
JUNIOR, 2009). Para chegar a uma resposta correta para essa tarefa o(a) estudante precisaria

11
acessar a legenda para identificar os dados numeéricos e realizar a subtracdo das médias. Por S )%m,m

e BAIANA

outro lado, se o(a) estudante considerar apenas a representacdo grafica pode concluir M;f:;m“,,Eégﬁd
erroneamente que as médias sdo iguais, pois as barras que as representam possuem a mesma
altura nos graficos (3 e 4).

Também encontramos erro na adaptacdo de graficos de setores que inviabiliza que
(a)estudante cego(a) responda a uma tarefa de interpretacdo global, conforme pode ser

observado no enunciado da atividade em texto convencional na Figura 5.

5. Responda no caderno.
(Saresp) Um terreno foi diwvidido em guatro partes,
de modo dque 25% s530 para a construgao da
casa, 50% para o pomar, 20% para a horta, = o
restante para o jardim. A representagdo grafica
que corresponde a essa divisdo &:

<p>

_‘"l{representagdes adaptadas com legenda_"]
3 —— jardim

P —- pomar

c —— Casa

h -- horta

Figura 5: tarefa de interpretago baseada em calculo (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009, n4o paginado)
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A atividade relativa a tarefa apresentada na Figura 5 encontra-se no livro “a conquista
da Matematica” do 9° ano. A tarefa refere-se a um contexto de divisdo de um terreno em
quatro partes assim distribuidas: construcdo da casa (25%), pomar (50%), horta (20%) e
jardim (restante do terreno). A partir das porcentagens o(a) estudante precisa identificar a
representacdo grafica que corresponda as divisdes do terreno. Na Figura 6 a esquerda séo
apresentada as quatro alternativas de representagdes em Braille para ser associada a diviséo
correta do terreno e a direita, para fins de comparacéo, reproduzimos as figuras em tinta com

a intencionalidade de possibilitar o acesso e a visualizacdo dos dados de cada representacéo.

)

] P c h
D)

P C ] h
c)

P ) h C
d)

P c h ]

Figura 6: graficos de setores adaptados em Braille associados a atividade da Figura 05

Uma primeira observacdo importante nessa adaptacdo é que os graficos de setores
foram transformados em retangulos para representar as divisdes do terreno. A nossa hipotese
é que o(a) adaptador(a) assim procedeu para que os(as) estudantes tivessem acesso a
ilustracbes para representar as divisdes do terreno. No entanto, todas as alternativas
apresentam retangulos com divisdes que possuem 0 mesmo tamanho, ndo sendo possivel
realizar a diferenciacdo associada as proporc¢des indicadas que séo diferentes.

A partir do contexto dessa atividade da Figura 05 construimos o Grafico 5 em tinta

que corresponde as divisdes do terreno considerando as porcentagens definidas.

12
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pomar; 50%

casa; 25%

Gréfico 5: divisdo de um terreno em quatro partes (AUTORAL)

Como podemos observar as partes do terreno adaptadas no grafico de setor diferem
daquelas apresentadas na Figura 6.

As discussfes apresentadas nessa secdo colocam em evidéncia a importancia das
adaptacdes e o trabalho minucioso realizado pelos adaptadores dos livros didaticos. Além
disso, as andlises que apresentamos demarcam que ha limites que podem ser decorrentes do
préprio Sistema Braille. Além disso, nesse processo de adaptacdo de informacGes dos gréaficos
estatisticos podem ocorrer erros baseados nas mudancas de representacdo de um sistema em
tinta para o sistema em Braille.

Santos (2017) afirma que ndo ha padronizacdo no processo de adaptacdo dos graficos
estatisticos e que os profissionais do IBC combinam os simbolos a serem utilizados. Todavia,
essa estratégia de combinacdo ndo € universal e outras institui¢cbes que realizam adaptacdes de
livros podem n&o utilizar o mesmo padréo. Santos (2017) destaca ainda que as adaptacOes séo
de responsabilidade de um adaptador que realiza anélise, selecdo, interpretagdo, descrigdo e
representacédo das ilustracdes que serdo incluidas ou excluidas dos livros didaticos em Braille.

Dessa forma, entende-se que muito ainda se tem a aprofundar e investigar sobre a

adaptacao de gréficos estatisticos em tinta para o Braille.

Considerac0es Finais

Ao realizarmos as analises dos livros em Braille foi possivel observar estratégias de
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adaptacdo para que o(a) estudante cego(a) tenha acesso aos conteldos e aos gréaficos
estatisticos.

Essas estratégias consistem na utilizacdo do programa Braille Facil para construir
gréficos a partir de uma composicdo de letras e caracteres convencionais que quando
agrupados e impressos em Braille formam uma representacdo em alto relevo composta por
alguns elementos dos gréficos (eixos, barras, dentre outros).

Assim, é colocada em evidéncia a importancia das adaptacdes e o trabalho minucioso
realizado pelos adaptadores dos livros didaticos. Além disso, as analises que apresentamos
demarcam que ha limites que podem ser decorrentes do préprio Sistema Braille e que podem
ocorrer erros baseados nas mudancas de representacdo de um sistema em tinta para o Braille
das informac@es dos graficos estatisticos.

Entendemos a importancia do trabalho de elaboracdo de graficos nos livros didaticos
em Braille, no entanto, as limitagdes do Sistema, sobretudo, associadas a problemas na escala
ratificam a necessidade do desenvolvimento de pesquisas voltadas ao ensino de Estatistica
para estudantes cegos englobando discussdes sobre aspectos visuais e conceituais. 14
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As limitacGes do Sistema Braille e as possiveis dificuldades de interpretacdo de K)“B’% Bl
graficos decorrentes das adaptacdes realizadas nos livros didaticos podem ser superadas a i A
partir de mediacdes do professor. A nossa hipotese, portanto, é a de que a mediacdo do(a)
professor(a) ou profissional especializado € fundamental para auxiliar o(a) estudante na
compreensdo de elementos relacionados a estrutura dos graficos (eixos, barras, legendas, entre
outros) e assim poder realizar processos interpretativos. Essa hip6tese é ancorada em estudos
prévios sobre interpretacdo de graficos (Carvalho, Monteiro & Campos, 2010; Cazorla,
Cardoso & Ferreira, 2021).

Embora as tarefas dos livros adaptados em Braille apresentem limitacGes, elas podem
se configurar em tarefas potenciais a serem interpretadas por estudantes cegos. No entanto, é
necessario investigar se e como essas limitagfes influem no processo de interpretacdo dos

graficos.
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