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RESUMO: Este artigo propde-se a reflexdo do ensino das
Ciéncias da Natureza, no contexto do Ensino Primario, para uma
concepgao cientifica do mundo. Na educacao contemporanea, as
Ciéncias da Natureza ajudam a reconstruir a relagdo ser
humano/natureza tendo em vista o desenvolvimento de uma
consciéncia social e planetaria. Entretanto, esta realidade ¢ muitas
vezes ignorada, no processo de ensino aprendizagem.
Considerando que este ramo do saber compreende uma area de
conhecimento diversificada, ¢ necessario que os professores
reconhegam a importancia do seu ensino, levando a que o aluno
tenha uma visdo mais global do mundo em que vive, e assim,
valorizar o ambiente que o cerca. Pretende-se que o ensino desta
possibilite a compreensdo da atividade cientifica e, por sua vez,
contribua para a superagdo das ideias distorcidas sobre as
ciéncias.
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ABSTRACT: This article proposes a reflection on the teaching of
Natural Sciences, in the context of Primary Education, for a scien-
tific conception of the world. In contemporary education, the Nat-
ural Sciences help to rebuild the human being/nature relationship
with a view to developing a social and planetary consciousness.
However, this reality is often ignored in the teaching-learning
process. Considering that this branch of knowledge comprises a
diverse area of knowledge, it is necessary that teachers recognize
the importance of their teaching, leading the student to have a
more global view of the world in which he lives, and thus, to val-
ue the environment that surrounds him. It is intended that the
teaching of science enables the understanding of scientific activity
and, in turn, contributes to overcoming distorted ideas about sci-
ence.
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Introducio

Nos tempos atuais, ¢ primordial reconhecer e entender que o conhecimento cientifico €
importante para a formagao de cidadaos, pois isso contribui para que se amplie a capacidade de
compreensdo e de atuagdo no meio s6cio-historico em que nos situamos. Nesse contexto, deve-se
adquirir uma compreensao adequada da natureza da ciéncia, o que, por sua vez, implica conhecer
os objetivos da educagdo cientifica, incluindo seu funcionamento interno e externo, como se
constroi e se desenvolve o conhecimento que ela produz, os métodos utilizados para validar esse
conhecimento, os valores implicitos ou explicitos nas atividades da comunidade cientifica, os
vinculos com a tecnologia, as relacdes com a sociedade e com o sistema técnico-cientifico e as
contribuigdes desse conhecimento para a cultura e para o progresso da sociedade (ACEVEDO,
2005) opus citatum SCHEID; PERSICH; KRAUSE (2009).

Duarte (2016, p. 103), apoiado em Gramsci, (opus citatum por ZOCOLER, 2019, p. 79)
afirma: [...] o individuo ndo forma sua visdo de mundo a partir do nada, nem a constrdi unica-
mente com base em suas proprias experiéncias individuais. Ele se forma e transforma sua con-
cepgdo de mundo a partir dos elementos que herda da sociedade e que reelabora de maneira in-
génua ou critica. Por mais inovadora e até revolucionaria que possa ser a concep¢ao de mundo de
um determinado individuo, ela sempre sera expressao de sua inser¢ao no curso da histéria huma-
na, com suas contradi¢oes, seus conflitos, seus dramas e seus limites.

O desenvolvimento desta disciplina (no contexto do curriculo do ensino primério angola-
no) envolve desde aspectos como: compreender os fendmenos cientificos existentes em nosso
quotidiano, até como aplicar os conhecimentos e competéncias cientificas para poder resolver ou
opinar sobre problemas existentes, no dia-a-dia, a um ritmo que se adeque as particularidades
psicopedagégicas dos alunos. E nesta perspectiva que se enquadra o assunto, pois a apropriagao
dos conceitos cientificos na disciplina de Ciéncias da Natureza pode contribuir para o questio-
namento do que se v€ e ouve, para a ampliacdo das explicagdes acerca da concepgdo cientifica

do Mundo. Esta pesquisa ¢ do tipo qualitativa, realizada por meio de observagdes das praticas
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pedagodgicas de professores que atuam na disciplina de Ciéncias da Natureza. A pesquisa

qualitativa € entendida, por alguns autores, como uma “expressdo genérica”. Isso significa, por
um lado, que ela compreende atividades ou investigagdes que podem ser denominadas
especificas.

Segundo Trivifios (1987) opus citatum por Oliveira (2011, p. 72), a abordagem de cunho
qualitativo trabalha os dados buscando seu significado, tendo como base a percepcdo do
fenomeno dentro do seu contexto. O uso da descrigdo qualitativa procura captar ndo so6 a
aparéncia do fendmeno como também suas esséncias, procurando explicar sua origem, relagdes e
mudangas, e tentando intuir as consequéncias. De acordo com Bogdan & Biklen (2003) opus
citatum por Oliveira (2011), o conceito de pesquisa qualitativa envolve cinco caracteristicas
basicas que configuram este tipo de estudo: ambiente natural, dados descritivos, preocupacao
com o processo, preocupagdo com o significado e processo de andlise indutivo.

A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador
como seu principal instrumento. Portanto, enfoca-se neste estudo trés momentos importantes,
considerando os aspectos que privilegiam essa abordagem. Inicialmente, focaliza-se o contexto
do ensino das Ciéncias da Natureza a partir da analise e sintese de um conjunto de documentos
que versam sobre a mesma; no segundo momento, destacam-se os fundamentos do ensino da
disciplina de Ciéncias da Natureza a luz de uma revisao bibliografica; Ja no terceiro e ultimo

momento, a importancia das Ciéncias da Natureza na formagao das novas geragdes.

O papel das Ciéncias da Natureza na formacao da concepc¢ao cientifica do Mundo

Entendemos por concepgao de mundo um corpo de conhecimentos e posicionamentos va-
lorativos acerca do mundo, da vida, da sociedade, das pessoas e de si proprio, os quais afetam a
conduta global do ser humano (DUARTE, 2016, opus citatum ZOCOLER, 2019). Essa concep-
cdo ¢ formada na relacdo que o individuo estabelece entre o objeto e o significado. Conforme
Heller (1991, p. 359), “Todo juizo funciona sempre, explicita ou implicitamente, como parte da
totalidade de uma teoria, de uma concep¢ao de mundo, de uma imagem do mundo [...]”. Essa
relagdo do individuo com a realidade pode, porém, ser pautada por principios distintos, o que da
origem a diferentes concepc¢des de mundo.

O saber cientifico ¢ um dos conhecimentos considerados mais importantes na chamada
sociedade do conhecimento e, segundo a UNESCO (1999) opus citatum por Ferreira & Cristina
(2013, p. 196), se tornou uma exigéncia para a formagao de um “cidadao” consciente e critico
sobre os acontecimentos do mundo. E também uma condigdo imprescindivel para se entender a

nova configuracdo da sociedade e o desenvolvimento cientifico, e, ainda, para a inovagdo e o
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crescimento local e nacional do pais. Tal preocupacdo com um ensino de Ciéncias da Natureza,
que possibilite o entendimento das questdes epistemologicas, historicas e filosoficas que envol-
vem a ciéncia e, por outro lado, contribua para o exercicio da cidadania, tem sido constante e tem
aparecido de maneira contundente, nas tltimas décadas, nos documentos para a “educagdo cienti-

fica™:

Falar do papel da disciplina de Ciéncias da Natureza na formacdo da concepcao
cientifica do mundo ¢ falar da ciéncia como tal e do conhecimento cientifico. A
ciéncia € baseada no que podemos ver, ouvir, tocar etc. Opinides oupreferéncias
pessoais e suposicdes especulativas ndo tém lugar na ciéncia. A ciéncia é obje-
tiva. O conhecimento cientifico ¢ conhecimento confidvel porque ¢ conheci-
mento provado objetivamente (CHALMERS, 1993, p. 18).

O mesmo autor, (CHALMERS, 1993), sustenta que ¢ o conhecimento cientifico que pos-
sibilita a um astrénomo prever quando vai ocorrer o proximo eclipse solar ou a um fisico expli-
car por que o ponto de fervura da dgua ¢ mais baixo que o normal em grandes altitudes. Pene-
trando nas caracteristicas essenciais do conhecimento cientifico, Lakatos ¢ Marconi (2003) des-
tacam que ¢ real (factual) porque lida com ocorréncias ou fatos; é contingente, pois as suas pro-
posigdes ou hipoteses tém a sua veracidade ou falsidade conhecida através da experiéncia e nao
apenas pela razdo. E sistematico, ja que se trata de um saber ordenado logicamente, formando
um sistema de ideias (teoria) e ndo conhecimentos dispersos e desconexos. Constitui-se em co-
nhecimento falivel, em virtude de ndo ser definitivo, absoluto ou final.

De acordo com Ferreira (2013), a aprendizagem da ciéncia ¢ um processo de desenvol-
vimento progressivo do senso comum, pois s6 podemos ensinar e aprender partindo do senso
comum de que o aprendiz dispde. A aprendizagem consiste na manuten¢do e modificacdo de ca-
pacidades ou habilidades ja possuidas pelo aprendiz. Krzysczak (2016) refere que uma concep-
c¢do ou percepgdo envolve toda nossa personalidade, histdria pessoal, afetividade, desejos, isto €,
a percep¢ao ¢ uma maneira fundamental de os seres humanos estarem no mundo. O autor salien-
ta que a percepg¢ao, envolve questdes tanto sociais como culturais e historicas. Por outro lado,
oferece um acesso a0 mundo dos objectos praticos e instrumentais, isto €, nos orienta nas nossas
acgdes quotidianas.

Importa referir, que as Ciéncias da Natureza desempenham um papel de relevo na forma-
cdo da concepcao cientifica do mundo que deve ser sempre destacado por formas a consciencia-
lizar os professores desta disciplina, pois que pesquisas evidenciam que as criangas ainda saem
do ensino de base com poucos saberes relacionados ao mundo que os rodeia, por outro lado ob-
serva-se que os conhecimentos escolares sdo pouco articulados ao contexto social dos alunos, o

que torna as aulas de Ciéncias da Natureza sem significado e relevancia.
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Nessa perspectiva, de um ensino de Ciéncias da Natureza com base contextual, a

UNESCO (2003) afirma no documento intitulado “A Ciéncia para o Século XXI: uma Nova Vi-
sdo e uma Base de A¢do”, que a educacdo cientifica, em todos os niveis e sem discriminagao, ¢
requisito fundamental para a democracia, igualdade no acesso a ciéncia nao ¢ somente uma exi-
géncia social e ética, ¢ uma necessidade para a realizagdo plena do potencial do homem”.

Dados do Ministério da Educagao (MINED, 2007), apontam que o ensino das ciéncias se
torna cada vez mais importante no actual contexto marcado por uma série de transformagdes nas
varias esferas da vida social, razdo porque se afirma que numa sociedade em que se convive com
a supervalorizacdo do conhecimento cientifico € com a crescente interven¢do da tecnologia no
dia-a-dia, ndo € possivel pensar na formacao de um cidadado critico 8 margem do saber cientifico.
Neste sentido, ainda de acordo com o MINED, ¢ preciso que se faga um diagnodstico dos conteti-
dos a serem lecionados. Conteudos, estes, que levem o aluno a aquisi¢do de habilidades que os
permita agir de forma positiva face os desafios decorrentes das constantes transformacoes sociais

€ naturais.

Diante de tal fato, podem ser formuladas questdes como: Qual ¢, afinal, a im-
portancia do Ensino de Ciéncias Naturais para a vida dos educandos? Quais as-
pectos devem ser enfatizados ao se ensinar Ciéncias Naturais? Quais as deman-
das da sociedade em decorréncia do desenvolvimento cientifico e tecnologico?
Como as pessoas € as escolas deveriam agir perante o amplo desenvolvimento
da ciéncia e da técnica? (BATISTA, 2001, p. 4).

Considerando que a Ciéncia e a Tecnologia desempenham um papel muito importante na
escola elementar, em 1983, a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultu-
ra (UNESCO, apud BATISTA, 2001, p. 4) elencou algumas justificativas para a inclusdo desses
temas nos curriculos escolares:

v’ As ciéncias podem ajudar as criangas a pensar de maneira logica sobre os fatos cotidianos
e a resolver problemas praticos simples;

v As ciéncias, e suas aplicagdes tecnologicas, podem ajudar a melhorar a qualidade de vida
das pessoas. As ciéncias e a tecnologia sdo atividades socialmente tteis que esperamos
sejam familiares as criangas. Dado que o mundo tende a orientar-se cada vez mais num
sentido cientifico e tecnoldgico, ¢ importante que os futuros cidaddos se preparem para
viver nele;

v As ciéncias podem promover o desenvolvimento intelectual das criancas;

v As ciéncias podem ajudar positivamente as criangas em outras areas, especialmente em

linguagem e matematica;
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v" Numerosas crianc¢as de muitos paises deixam de estudar ao acabar a escola primaria, sen-
do esta a unica oportunidade de que dispdem para explorar seu ambiente de um modo 16-
gico e sistematico;

v’ As ciéncias nas escolas primarias podem ser realmente divertidas.

Cada vez que escuto que as criangas pequenas ndao podem aprender ci€éncias, en-
tendo que essa afirmacdo comporta ndo somente a incompreensdo das caracte-
risticas psicoldgicas do pensamento infantil, mas também a desvalorizacdo da
crianga como sujeito social. Nesse sentido, parece que ¢ esquecido que as crian-
¢as ndo sdo somente “o futuro” e sim que sdo “hoje” sujeitos integrantes do cor-
po social e que, portanto, tém o mesmo direito que os adultos de se apropriar da
cultura elaborada pelo conjunto da sociedade para utiliza-la na explicagdo e na
transformagdo do mundo que a cerca (FUMAGALLI, 1998, p. 15).

A referida autora, afirma ainda que ndo ensinar Ciéncias da Natureza nos anos iniciais,
utilizando-se do argumento que as criangas nao possuem capacidades intelectuais, ¢ uma forma
de discrimina-las como sujeitos sociais. Considera-se importante, que os professores da discipli-
na de Ciéncias da Natureza, mostrem durante as aulas, que esta disciplina constitui um conheci-
mento que colabora para a compreensdo do mundo e suas transformagdes, para reconhecer o
homem como parte do universo e como individuo. Nesta senda, a apropriagao dos conceitos po-
de levar a que o aluno comece a questionar o que v€ e ouve, para com este exercicio ampliar as
explicagdes acerca dos fendmenos naturais, visando compreender e valorizar os modos de inter-
vir na natureza e de utilizar os seus recursos.

De acordo com Gouveia (2000), os professores devem também ter em linha de conta que
ensinar Ciéncias da Natureza ¢ desenvolver nos alunos uma nova concep¢ao do mundo, de en-
tendimento dos fendmenos naturais que o cercam, da relacio homem com a natureza, os seres
vivos € o ambiente, perceber o corpo, as suas diferencas individuais, formando assim pessoas
ativas, criticas e autonomas diante da sua realidade. Ainda no dizer do mesmo autor, deve-se
também compreender que ensinar Ciéncias da Natureza é, por outro lado, possibilitar o entendi-
mento e a construcao de conceitos cientificos que servirdo para a vivéncia do aluno, bem como
as possiveis intervengdes no contexto da sua préopria realidade.

De acordo com Silva (2009), ¢ também preciso fazer notar que o ensino de conceitos ci-

entificos ndo se realiza mediante uma férmula pronta e acabada. Assim, cabe ao professor fazer

uma analise reflexiva sobre os objetivos do ensino e dos processos de aprendizagem dos concei
tos cientificos. Neste sentido, o professor devera utilizar, selecionar e até procurar situacdes de
ensino adequadas que possam atender e possibilitar a que o aluno construa, ele proprio, os con-
ceitos cientificos e assim alcangar as competéncias a serem desenvolvidas pelo ensino de Cién-

cias da Natureza.
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O ensino das Ciéncias da Natureza, entre outros aspectos, devera igualmente, contribuir

para o dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir a aprendizagem dos conceitos basicos e
da aplicagdo dos principios aprendidos a situagdes praticas; possibilitar a compreensao das rela-
¢Oes entre a ciéncia ¢ a sociedade, e dos mecanismos de produgdo e apropriagdo dos conheci-
mentos cientificos e tecnologicos, assim como garantir a transmissao e a sistematizacdo dos sa-
beres e da cultura regional e local (BALES, 2006). Ainda no que respeita ao processo de ensino
aprendizagem, deve-se sugerir-se que o ensino desta disciplina seja na perspectiva desenvolvedo-
ra, ou seja, devera propiciar aos alunos o desenvolvimento de uma compreensdo do mundo que
lhes dé condi¢des de constantemente recolher e processar informagdes, expandir a sua comuni-
cacdo, avaliar situacdes, tomar decisdes, ter atuagdo positiva e critica no meio em que vive.

Para o efeito, ¢ responsabilidade da escola e do professor promoverem a reflexdo, o deba-
te e a investigacdo, com vista ao entendimento da disciplina de Ciéncias da Natureza como cons-
trucdo histdérica e como saber pratico, por formas a que se possam superar as limitagdes decor-
rentes de um ensino passivo, fundado na memoriza¢do de defini¢cdes e de classificagcdes sem
qualquer sentido para os alunos. O que ensinar na escola para estimular o pensamento, imagina-
cdo e criatividade na disciplina de Ciéncias da Natureza, tem sido historicamente um dos objetos
de preocupagio e analise da ciéncia. De acordo com Marti (1961, p. 45): “Educar € depositar em
cada homem todo o trabalho humano que o precedeu: ¢ fazer de cada homem uma sintese do
mundo vivo, até o dia em que vive; € colocd-lo no nivel de seu tempo para que flutue sobre ele, e
ndo para deixd-lo sob seu tempo para que nao possa emergir a tona; ¢ preparar o homem para a
vida.

Por este fato, a seleccdo dos conteudos para um ensino desenvolvedor em Ciéncias da
Natureza deve responder as perguntas: O que ensinar? O que aprender? O que se ensina € fruto
da cultura, que, atendendo a dimensdo politico-social, ¢ selecionada para que os alunos se
apropriem dela. O que se aprende ¢ que a cultura se traduz nos diferentes tipos de contetidos que
podem ser estabelecidos de acordo com os critérios assumidos. De acordo com Addine, et al
(2004) os contetidos estao enterrados por:

* Sistema de conhecimento;

« Sistema de habilidades e habitos;

* Sistema de relagdes com o mundo;

* Sistema de experiéncias de actividade criativa.

Esses sdo os conteudos que sdo ensinados e aprendidos. No caso do sistema de

conhecimento, refere-se as informacdes relativas a natureza, sociedade, homem, arte, desporto,
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ciéncia, tecnologia, formas de atuacdo, entre outras, que atendam aos objetivos e exigéncias do
pais em questao. E o caso de conceitos, regularidades, leis, teorias, entre outros.

Ainda de acordo com Addine, et al (2004) o sistema de habilidades e habitos ndo pode
existir sem o sistema de conhecimento, estes constituem a base para sua formagdo ¢
desenvolvimento, enquanto as habilidades representam a atividade de dominio consciente e bem-
sucedida, de perto relacionado a habitos que também garantem o dominio da acdo, mas de forma
mais automética. E importante que o professor alcance em seus alunos, ndo s6 a aprendizagem
de conhecimentos, mas também que saibam operar e fazer com eles. Quanto ao processo de
formagao de competéncias ¢ muito complexo, a principio o professor deve saber quais sdo os
responsaveis pelo desenvolvimento dos seus alunos e representd-los nas agdes dos objetivos a
serem cumpridos por eles”.

O sistema de relacdes com o mundo inclui os sistemas de valores, interesses, convicgoes,
sentimentos ¢ atitudes; a ser alcangada em estreita inter-relagdo com os outros conteudos e
demais componentes do contetido de ensino. O sistema de vivéncias da atividade criativa ¢ um
conteudo de maior voo na ordem intelectual, porém exige que o restante dos conteudos venha a
se manifestar na atividade cognitiva, em estreita ligacdo com o afetivo motivacional. Muitos sdo
os aspectos que indicam como alunos aprendem com esse tipo de conteudo, por exemplo: na
solucao de problemas complexos, com independéncia cognitiva e o desenvolvimento do
pensamento criativo. Por outro lado, os conteudos devem se constituir em fatos, conceitos,
procedimentos, atitudes e valores a serem promovidos de forma compativel com as
possibilidades e necessidades de aprendizagem do aluno.

Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986) afirmam também que o ensino de Ciéncias da Na-
tureza, além dos conhecimentos, experiéncias ¢ habilidades inerentes a esta matéria, deve desen-
volver o pensamento logico e a vivéncia de momentos de investigagdo, convergindo para o de-
senvolvimento das capacidades de observacao, reflexdo, criacao, discriminagdo de valores, jul-
gamento, comunicagdo, convivio, cooperacao, decisdo, agdo, entendidos como sendo objetivos
do processo educativo. Estas habilidades descritas sdo instrumentos de suma importancia para a
vida do educando, pois, em muitas situacdes de sua existéncia, estas estardo presentes e, € em
nivel elementar que estas podem ser iniciadas, permitindo ao aluno discutir ¢ analisar o conhe-
cimento que esta sendo construido.

A pratica pedagogica na disciplina de Ciéncias da Natureza, além de representar uma ex-
celente ferramenta para que o aluno faca a verificagdo do contetudo proposto, pode proporcionar
o exercicio da verbalizacdo de ideias, a discuticdo das causas e efeitos dos fenomenos naturais,
entender os mecanismos dos processos que estdo sendo estudados, analisar onde e como o co-

nhecimento apresentado na sala de aula esta presente na sua vida. Esta pratica se bem desenvol-

Africa(s) | Vol. 8 | N°. 16 | Ano 2021 | p. 95



O PAPEL DAS CIENCIAS DA NATUREZA NA FORMAGAO DA CONCEPGAO CIENTIFICA DO MUNDO
vida leva o aluno a ter uma visdo cientifica mais real e menos abstrata, inserindo assim em sala

de aula um universo do cotidiano que possibilitara a integragao deste com o ensino real de cién-

cias, desenvolvendo significativamente as suas habilidades.

Fundamentos didatico-pedagégicos do ensino das Ciéncias da Natureza

Tal como ¢ sabido, a aprendizagem ¢ o centro da atividade escolar e o professor caracte-
riza-se como um profissional do aprendizado, uma vez que apresenta e explica conteudos, orga-
niza situagdes de aprendizagem de conceitos, métodos, bem como formas de agir e pensar. A pe-
dagogia funciona como “ponte” na construg¢do dos planeamentos e estratégias de ensino, porque
ela estuda o fendmeno educativo na sua globalidade. No que o ensino das Ciéncias diz respeito,
tem sido muito superficial e o professor, muitas vezes transcreve na lousa listas de exercicios
para os alunos estudarem para as provas escritas, cabendo a elas decorar conceitos.

Para Prodanov & Cleber (2013) os docentes justificam que o reduzido nimero de activi-
dades em Ciéncias neste plano de ensino (e que muitas vezes sequer existem) deve-se ao nivel de
escolaridade dos alunos, que por estarem ainda em fase de alfabetizagdo, nem sempre necessitam
aprender sobre este componente curricular. Todas essas relagdes: conteudo/forma, méto-
dos/técnicas de ensino, objetivos, ensino/ aprendizagem sao questdes centrais da didatica, que
neste sentido se preocupa, também, em como organizar o ensino para atender a finalidade da es-
cola, do ensinar ¢ do aprender.

No ensino das Ciéncias da Natureza, de acordo com LKhalik & Lederman (2008), tal
como acontece no ensino de qualquer area do saber, o conhecimento dos alunos deve ser o ponto
de partida para a sua aprendizagem. No que respeita aos objetivos do ensino das Ciéncias da na-
tureza, os mesmos autores, salientam que devera se organizar de forma que, ao final do ensino os

alunos tenham as seguintes capacidades:

e Compreender a natureza como um todo dindmico, sendo o ser humano parte integrante e
agente de transformag¢des do mundo em que vive;

e Compreender a Ciéncia como um processo de produgdo de conhecimento e uma atividade
humana, historica, associada a aspectos de ordem social, economica, politica e cultural;

e Identificar relagdes entre conhecimento cientifico, producao de tecnologia e condi¢des de
vida, no mundo de hoje e em sua evolugado histdrica;

e Compreender a tecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo elaborar

juizo sobre riscos e beneficios das praticas cientifico - tecnoldgicas;
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e Compreender a saude pessoal, social e ambiental como bens individuais e coletivos que
devem ser promovidos pela agao de diferentes agentes;

e Formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias da Natureza, colocando em pratica conceitos, procedimentos ¢
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar;

e Saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia, matéria, transformacao,
espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida;

e Saber combinar leituras, observacdes, experimentacdes, registros, etc., para coleta,
organizac¢do, comunicagdo e discussao de fatos e informagoes;

e Valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agdo critica e cooperativa para a constru¢ao

coletiva do conhecimento.

Para o efeito, de acordo com Avila (2006), ¢ importante que os professores estejam bem
preparados e seguros da sua pratica docente, a fim de orientar e preparar os seus alunos para a
aprendizagem; devem, por outro lado, com eles colaborarem na constru¢ao do conhecimento,
encarando as suas dificuldades quotidianas e que a aprendizagem permita que este aluno melhore
as suas proprias condigdes de vida e, desta forma, possa modificar também o meio onde vive.
Para tal, de acordo com a UNESCO (2013, p. 53), “os governos devem dar a mais alta prioridade
a melhoria da educacdo cientifica em todos os niveis, dedicando particular aten¢do a eliminagdo
dos efeitos do preconceito de género ¢ do preconceito contra os grupos em situacao de desvanta-
gem, conscientizando o publico sobre a ciéncia e apoiando sua popularizagao.

Devem ser tomadas medidas visando a promover o desenvolvimento profissional de pro-
fessores e educadores, capacitando-os a enfrentar as mudangas, e esfor¢os especiais devem ser
envidados no sentido de tratar da falta de professores e educadores devidamente treinados na
area das ciéncias, principalmente nos paises em desenvolvimento. A questdo da formagdo dos
professores € também apontada por Ponte (1999), como um dos pilares fundamentais para a tare-
fa docente ao enfatizar que “os professores ndo podem exercer o seu papel com competéncia e
qualidade sem uma formag¢ao adequada [...] sem um conjunto bésico de conhecimentos e capa-
cidades profissionais [...]” (p.1) de acordo com o citado autor, esse conhecimento estd essenci-
almente orientado para a acdo e se desdobra por quatro grandes dominios que sdo designadamen-

te os seguintes:

v O conhecimento dos contetidos de ensino, incluindo as suas inter-relagdes internas e com

outras disciplinas e as suas formas de raciocinio, de argumentagdo e de validagao;
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v" O conhecimento do curriculo, incluindo as grandes finalidades e objetivos e a sua

articulacao vertical ¢ horizontal,;

v" O conhecimento do aluno, dos seus processos de aprendizagem, dos seus interesses, das
suas necessidades ¢ dificuldades mais frequentes, bem como dos aspectos culturais ¢
sociais que podem interferir positiva ou negativamente no seu desempenho escolar;

v" O conhecimento do processo instrucional, no que se refere a preparagdo, condigdo e
avaliacdo da sua pratica docente. Este conhecimento relaciona-se de um modo muito
estreito com diversos aspectos do conhecimento pessoal e informal do professor da vida
quotidiana como o conhecimento do contexto (da escola, da comunidade, da sociedade) e

o conhecimento que ele tem de si mesmo.

Entretanto, além da capacidade técnica que ¢ um conjunto de conhecimentos cientificos
que conferem ao professor competéncias para ensinar Ciéncias da Natureza, também deve ter
preparo na area da Didatica das Ciéncias da Natureza, ou seja, deve saber como ensinar, com que
meios ensinar, os métodos, técnicas e estratégias a utilizar, pela multiplicidade e complexidade
dos conteudos da aprendizagem.

De acordo Castellanos, et al (2002), que a aprendizagem acaba por ser, na realidade, um
processo complexo e diversificado, altamente condicionado por fatores como as caracteristicas
evolutivas do sujeito da aprendizagem, as situagdes e contextos socioculturais em que aprende,
os tipos de contetidos ou aspectos da realidade dos alunos, o que deve ser apropriado € os
recursos disponiveis para o fazer, o nivel de intencionalidade, consciéncia e organizacdo com
que se realizam esses processos, entre outros. Em consonancia com o acima, a referida autora
propode algumas suposi¢des iniciais que considera-se importantes para abordar uma compreensao

da aprendizagem:

* Aprender ¢ um processo que ocorre ao longo da vida e que se estende por multiplos
espacos, tempos e formas. Aprender estd intimamente ligado ao crescimento
permanente. No entanto, ndo ¢ algo abstrato: esta ligado as experiéncias de vida e as
necessidades dos individuos, ao seu contexto historico e cultural concreto;

* Na aprendizagem, a dialética entre o historico-social e o individual-pessoal se cristaliza
continuamente; ¢ sempre um processo activo de reconstru¢do da cultura e de
descoberta do significado pessoal e da importancia vital que o conhecimento tem para
0s sujeitos;

* A aprendizagem supde a passagem do externo para o interno, nas palavras de

Vygotsky, do inter-psicologico para o intra-psicologico, da dependéncia do sujeito para
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a independéncia, da regulacdo externa para a autorregulagdo. Em ultima instancia,
supoe seu desenvolvimento cultural, ou seja, um caminho de progressiva dominagao e
internalizagdo dos produtos da cultura (cristalizados no conhecimento, nas formas de
pensar, sentir ¢ agir, e, também, nas formas de aprender) e psicoldgicos instrumentos
que garantem ao individuo uma capacidade crescente de controlo e transformagdo
sobre 0 seu meio € sobre si mesmo;

* O processo de aprendizagem tem um carater intelectual e emocional. Envolve a
personalidade como um todo. Nele se constroem conhecimentos, habilidades, aptiddes,
desenvolve-se a inteligéncia, mas de forma indissociavel, esse processo ¢ fonte de
enriquecimento afectivo, onde se formam sentimentos, valores, convicg¢oes, ideais,
onde emerge a pessoa e suas orientagdes.

* Embora o centro e principal instrumento de aprendizagem seja o proprio aluno,
aprender ¢ um processo de participagdo, colaboragdo e interagdo. No grupo, na
comunicacdo com outras pessoas, desenvolve-se autoconhecimento, comprometimento
e responsabilidade, individual e socialmente, aumentam sua capacidade de reflectir
divergente e criativamente, para avaliagdo critica e autocritica, para resolver problemas
e tomar decisdes. O protagonismo e actuagao da pessoa ndo nega, em suma, a mediagao

social (CASTELLANOS, ET AL (2002).

Nao ¢ por acaso que Zabalza (2000), considerou: as relagcdes que se estabelecem entre os
professores, os alunos e os contetidos de aprendizagem como sendo a chave de todo ensino. Por
este fato, ¢ imperativo que o professor, de Ciéncias da Natureza, tenha em conta as seguintes

perguntas:

1. Os conteudos ou resultados de aprendizagem (o que ¢ aprendido?)
2. Os processos ou mecanismos de aprendizagem (como esses contetidos sdo aprendidos?)
3. As condigdes de aprendizagem (em que condigdes sao desencadeados os processos

necessarios para aprender o conteudo esperado?).

Aprender com sentido implica, em um sentido geral, aprender com a intengdo expressa de
dar um significado pessoal (LEONTIEV, 1976), ou significado (AUSUBEL, 1979) ao que ¢
aprendido, construindo ou reconstruindo o conhecimento de uma forma pessoal e individual.
Compreende a interagdo do aluno com os conteudos de uma forma que seja alcangada. Assim, a
significacdo tem uma nuance intelectual e outra emocional ou, mais precisamente, se expressa

como resultado da interacdo entre o cognitivo o motivacional-afetivo e o reflexivo-regulador. Em
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suma, a aprendizagem, implica mudangas como resultado da atividade (cognitiva e motivacional-

afetivo, reflexiva-reguladora), embora essa atividade possa adquirir caracteristicas diferentes

dependendo dos objetivos, processos, contetidos e condigdes em que € aprendida.

A importancia da disciplina de Ciéncias da Natureza na formacio das novas geragoes

De um modo geral pode-se afirmar que o saber cientifico ¢ um dos conhecimentos mais
importantes na chamada sociedade do conhecimento, tendo-se tornado uma exigéncia para a
formac¢ao de um “cidadao” consciente e critico sobre os acontecimentos do mundo. Em harmonia
com o que acima foi referido, pode-se entdo asseverar que o ensino das Ciéncias da Natureza
muda a forma como vemos o mundo, na medida em que os alunos podem entende-lo de uma
forma, mas depois de lhes ser ensinado alguns conceitos basicos de ciéncia, simplesmente pas-
sam a vé-lo de modo completamente diferente. Assim, o estudo da ciéncia para os alunos terd
sempre a importancia de fazé-las observar o Universo de modo completamente novo, mais com-
pleto e muito mais rico (COSTA, 2007).

Também ¢é preciso observar que para que um pais esteja em condigdes de atender as ne-
cessidades fundamentais da sua populacdo, o ensino de ciéncias e da tecnologia deve transfor-
mar-se num imperativo estratégico. Assim, hoje, mais do que nunca, ¢ necessario fomentar e di-
fundir a alfabetizacdo cientifica em todas as culturas e setores da sociedade. Por outro lado, de-
ve-se ainda frisar que o conhecimento das Ciéncia da Natureza constitui um elemento-chave na
cultura geral dos cidadaos, pois o acesso a esse conhecimento os habilita a se posicionar ativa-
mente diante das transformag¢des do mundo em que vivem e, consequentemente, compreender os
fendomenos observaveis na Natureza e no Universo.

A respeito do assunto, Freire (2002) declara que de acordo com o ato de compreensao dos
fendmenos observaveis, por seu turno, ajuda o aluno a pensar. Dito doutro modo, ao estudar ci-
éncia da natureza, uma crianca consegue aprender a pensar melhor e de modo mais eficiente. Por
meio de questionamentos importantes que despertam ainda mais a curiosidade, o estudo da cién-
cia pode fazer com que uma crianga passe a pensar muito mais sobre as coisas do mundo. Con-
sequentemente, ao desenvolver o pensamento, mediante o estudo das Ciéncias da Natureza pro-
porciona ao aluno conhecimentos e instrumentos consistentes que o permitem desenvolver crité-
rios para tomada de decisOes pessoais, analisar e explicar fendmenos naturais e processos tecno-
logicos do seu quotidiano e, em novas situagdes, para fazer uso de informacdes e conceitos ati-
vamente construidos na aprendizagem escolar.

Em obediéncia ao que acima foi dito, deve-se ainda fazer notar que ndo € por acaso que o

homem sempre procurou explicar os principais fendmenos da natureza. Hoje em dia, por meio do
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estudo da ciéncia, um aluno passa a reunir condi¢des de explicar praticamente os principais fe-
ndmenos da natureza (chuva, furacdes, terramotos, maremotos e outros). Numa outra perspecti-
va, mas ndo muito desligada da anterior, é importante sublinhar que as Ciéncias da Natureza de-
vem ser ensinadas de modos a proporcionar a que o aluno tenha uma visdo geral do mundo e,
acima de tudo, do concreto local em que ele se situa, uma perspectiva de abordagem que, de res-
to, tem sido bastante negligenciada. Para o efeito, Martins (2009) sugere um ensino das Ciéncias
da Natureza que possibilite o entendimento das questdes epistemologicas, histdricas e filosoficas
que envolvem a ciéncia e, por outro lado, contribua para o exercicio da cidadania. Nesta ordem
de ideias, e ao concordarmos com esta perspectiva, ndo teremos divida em assumirmos o fato de
que o ensino das Ciéncias da Natureza contribui para a formagao do cidadao, por meio de uma
abordagem historica, social e cultural da atividade cientifica, para possibilitar a compreensao das
ciéncias como constru¢des humanas.

No dizer de Freire (2002), o estudo das Ciéncias da Natureza permite também o aluno se
posicionar perante os problemas atuais e futuros do mundo designadamente: a falta de agua po-
tavel; o uso consciente dos meios de transporte; a crescente necessidade de energia e as conse-
quéncias ambientais disso; refletir sobre a existéncia do ser humano, da Terra, do Universo e
também sobre o proprio significado de vida. E finalmente ao nivel do contexto da sala de aula, o
ensino de Ciéncias da Natureza contribui para tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e re-
flexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico e, além disso, possi-
bilitar um entendimento mais integral da (s) matéria (s) cientifica (s).

A Escola, com o apoio de todos os intervenientes da educagdo, designadamente, autori-
dades locais e comunidade, devem trabalhar no sentido de se ultrapassar o problema da falta de
laboratorios e de outros meios didaticos com vista a levar a que o ensino desta area de conheci-
mento se processe mediante trabalhos praticos, para desenvolver a dimensdo cognitiva, motiva-
cional-afetiva e reflexiva-reguladora e, por conseguinte, promover o aprender a aprender. Final-
mente, o professor na disciplina de Ciéncias da Natureza deve procurar, no decurso das suas au-
las, relacionar e exemplificar o contetido selecionado com o quotidiano e as experiéncias pesso-

ais dos alunos.

Conclusoes

Procurou-se com este trabalho fazer uma reflexao sobre as questdes prementes do ensino
da disciplina de Ciéncias da Natureza. Evidenciou, especialmente, as discussdes que abarcam a
abordagem contextual do ensino desta. Assim, a eficiéncia e a qualidade do aprendizado na

disciplina de Ciéncias da Natureza sao condicionadas pelo seu vinculo com as necessidades,
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motivos e interesses do aluno, dos quais depende. As motivagdes para a atividade de estudo

podem ser diversas (intrinsecas ou extrinsecas), e determinam a abordagem (superficial,
reprodutiva; profunda, significativa) da aprendizagem e, portanto, seus resultados. Os conteudos
curriculares as vezes carecem de relevancia e significado individual e social, e sdo oferecidos a
partir da logica de disciplinas independentes, de forma isolada, desconexa, situa¢do que ¢
exacerbada no ensino primario, dado o grande nimero de disciplinas “lecionadas pelo mesmo
professor”;

Lamentavelmente, em alguns contextos, a atividade docente educativa (Com enfoque
particular no ensino das Ciéncias da Natureza) tem sido um processo eminentemente
reprodutivo, tradicionalista, esquematico; o instrutivo e cognitivo € separado do motivacional-
afetivo, entendendo que as atividades educativas correspondam a tarefas extra-docentes e extra-
escolares ndo apenas durante as aulas. O ensino das Ciéncias da Natureza apenas se torna
promotor do desenvolvimento da concepgdo cientifica do Mundo quando ¢ capaz de levar os
alunos além dos niveis alcancados em um determinado momento da vida, e propicie

aprendizagens que vao além dos objetivos ja alcangados.
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